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1 - O Primeiro museu conhecido em Portugal

Em Portugal o primeiro edificio construido de raiz para alojar um museu, de arte e historia
natural foi na cidade do Porto pelo comerciante de vinhos do porto e colecionador de
descendéncia Britanica John Francis Allen.(1836). O acervo deste museu passou pela méo
do municipio local para o Museu Portuense (1850) e mais tarde pela mesma mao, deu
origem ao “Soares dos Reis”(1911). Este ultimo ainda em edificio adaptado, assim como os
gue lhes antecederam nomeadamente:

O Real Museu de Histéria Natural e jardim botanico na Ajuda Lisboa (1768) o de
histéria natural e jardim botanico da Universidade de Coimbra (1772) o de Arqueologia,
Medalhistica, Etnografia e Historia Natural, em Beja, Museu PACENSE (1791) e o Museu
Portuense ou Ateneu D. Pedro (1833)".

Oracdao Inaugural do Museu PACENSE

O Museu fundado por Frei Manuel do Cenaculo, em 15 de Marco de 1791, localizado
na Igreja de S. Sisenando, proximo do Paco Episcopal, em Beja, simboliza o espirito de um
homem que dedicou toda a sua vida ao colecionismo, sem obliterar outras facetas néo
menos importantes da sua vida.

O estatuto social e econémico desta personalidade, bem como a sua generosidade,
contribuiram para a reunido de um espoélio museoldgico tao rico e diverso para a época.

Esta iniciativa reveste-se de um enorme significado para o conhecimento cientifico e
cultural de uma sociedade do final do século XVIII que ja apresentava alguns sinais de
mudanca.

O Museu destinava-se ao Clero e aos povos da Diocese e continha colecbes de
Argueologia, Medalhistica, Etnografia e Historia Natural.

A universalidade dos seus objetos (1) recria um microcosmos que permitia uma
aproximac¢ao com o mundo e com outras culturas.

Tal como é referido na Oragao “O estudo do Museo he hua disposi¢do para qualquer
homem ser completamente Sabio”.

Segundo José Leite de Vasconcellos, Discurso da inauguracdo do Museu de
Cenéculo em Beja em 1791, em Archedlogo Portuguez, 1898, Vol. IV, o autor desta oragéo
teria sido Fr. José de S. Lourengco do Valle, amigo dedicado do Bispo de Beja e seu

colaborador.

! Revista da Faculdade de Letras Ciéncias e Técnicas do Patriménio. Porto 2006-2007 | Série vol. V-VI pp.31-

55 (in Vitorino, Pedro. Os Museus de Arte do Porto, Coimbra, Imprensa da Universidade, 1930, Est. XIlI)
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Para compreender a extensdo mundial da proveniéncia das suas colec¢des, vejam-se
0s resumos das cartas publicadas no Catéalogo da correspondéncia dirigida a Fr. Manuel do
Cenéculo Villas Boas, selecionadas pelo Dr. Armando Nobre de Gusmao. Pertencendo as
Publicacbes da Biblioteca Publica e Arquivo Distrital de Evora, elas evidenciam uma rede de
colaboradores em varias partes do mundo, 0S quais angariavam objetos para as suas

colecbes desde 1755.

2 - IX Conferéncia Geral do ICOM

Em 1971, é realizada a IX Conferéncia Geral do ICOM, em Paris e Grenoble, com o
propésito de discutir o tema: “O Museu a Servico do Homem, Atualidade e Futuro-o Papel
Educativo e Cultural”. Analisando-se as conclusdes elaboradas a partir das reflexfes ali
realizadas, pode-se identificar varios avancos em torno do papel que o museu deve
desempenhar na sociedade, sobretudo se compararmos com a Conferéncia de 1958,
realizada no Rio de Janeiro. Em relacdo aos aspetos pedagdgicos, tema principal da
Conferéncia do Rio de Janeiro, percebe-se, em Grenoble, uma preocupagdo em avaliar a
gualidade dos servicos oferecidos, destacando-se que a crescente demanda havia levado
um grande numero de alunos e professores aos museus, sem 0S recursos necessarios ao
bom atendimento, aumentado, consideravelmente o niamero de visitantes, o que tornava
inviavel a manutencdo dos programas com a qualidade indispensavel ao processo
educacional. Outro aspeto que merece ser mencionado, ainda em relacdo as questdes
pedagogicas, € que havia uma preocupacdo, jA aquela época, em transformar a visita
guiada em um momento de aprendizado, estimulando o aluno a comparar estilos e formas, a
contextualizar, a realizar conexdes entre arte e ciéncia, velho e novo, entre uma civilizacédo e
outra, chamando a atencéo para a necessidade de realizacdo de exposi¢cées, com base na
interdisciplinaridade. Conforme pode ser constatado, nas conclusées da IX Conferéncia do
ICOM, os anseios por mudanga na instituicdo museu vieram das mudangas ocorridas na
sociedade. “Great changes in society must lead to great changes in museums structure, it
was said”. Era necessério, pois redefinir a missdo dos museus, seus meéetodos de exibi¢éo
das colecbes e, talvez, quem sabe, buscar um novo modelo para a instituicdo. Alias,
naquele evento, é reconhecido um novo modelo de museu, denominado “neighbourhood
museum” que tem como objetivo a construcdo e andlise da historia das comunidades,
contribuindo para que os cidaddos se orgulhem da sua identidade cultural, utilizando as
técnicas museoldgicas para solucionar problemas sociais e urbanos. O modelo proposto
teve como referencial o trabalho desenvolvido pelo Museu de Anacostia, em Nova York,

apresentado pelo seu diretor, Jonh Kinard.(Prof. Dra. Maria Célia T. Moura Santo)
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MUSEU E COMUNIDADE: uma relagdo necessaria na 132 Reunidao Anual do
Instituto Bioldgico; S&o Paulo, no periodo de 6 a 11 de novembro de 2000.)

3 - ECOMUSEU, conferéncia Geral do ICOM, Conselho Internacional de Museus

O primeiro anuncio publico do termo ecomuseu (Dijon, 1971), por Robert Poujade,
prefeito da cidade e primeiro ministro francés a ser encarregado do meio ambiente. A
antologia certamente ndo da conta de tudo que se refletiu e produziu no campo da Nova
Museologia. Comprova-o a auséncia da producdo brasileira que abordaremos a seguir. Por
outro lado, ndo se limita ao que os musedlogos estavam pensando, mas estende-se as
interfaces com reflexdes contemporaneas em outras areas que estavam repensando a
sociedade em ebulicdo e que, por isso se prestavam a ponderagcdo da chamada crise dos
museus. Tem, por assim dizer, uma concec¢éo editorial interdisciplinar. E o que definem
organizador e autores presentes na obra como sendo a Nova Museologia?

Desvallées identifica nela uma nova preocupacao: o publico e como se dirigir a ele. E
ndo uma questao de quantidade de publico, mas de qualidade na interacdo que possa haver
entre o individuo e o objeto.29 Alguns elementos dessa Nova Museologia sdo a definicao
globalizante de Museologia e museus — 0 conceito de museu cobre o0 universo inteiro e tudo
€ musealizavel —; 0 museu como lugar especifico onde podem ser estudadas as relacdes
entre o homem e a realidade do universo em sua totalidade e a Museologia como ciéncia
dessas relacdes.30

No “tudo é musealizdvel” encontramos o trago do museu integral de Santiago.
Entretanto, por ndo ser possivel musealizar tudo, por serem indissocidveis memoéria, museu
e selecdo, a reflexdo museoldgica internacional vem paulatinamente questionando conceito
de museu integral e se aproximando do museu integrado, sugerido em 1992, em Caracas.
Ao invés da pretensdo de totalidade, a viabilizagdo da integracdo. No plano prético, esta
posicdo conduz aos museus interdisciplinares devido a integracdo: entre diferentes
vertentes patrimoniais — consequentemente de disciplinas e de profissionais; entre diversas
atividades e setores das instituigbes museoldgicas; entre as comunidades e 0s museus.

museu tradicional = edificio + coleg¢&o + publico

MUSEU
novo museu = territorio + patriménio + populagéo

4 — MINOM - Movimento Internacional por uma Nova Museologia (1985)
MINOM, 24 de Mar¢o 2012, Monte Redondo, Portugal
Publicado em 14/05/2012 por Ana Carvalho
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O MINOM Portugal € para muitos
conhecido, para outros nem tanto,
sobretudo as novas geracbes de
profissionais. Para falar do MINOM
Portugal é preciso referir que o0 MINOM —
Movimento para a Nova Museologia foi
criado em 1985, em Lisboa, no decorrer
do 2.° atelier Internacional de Nova

Museologia. Apés uma conferéncia em

1984 (o 1.° Atelier Internacional dos Ecomuseus/Nova Museologia, Quebec, Canada), que
reuniu profissionais de varias partes do mundo que partilhavam um entendimento da (nova)
museologia, de alguma forma, alternativo, em oposicdo as metodologias tradicionais da
museologia (neste sentido, que privilegiava uma visdo de museu mais fechada e alheada da
sociedade), oficializa em Lisboa um movimento associativo que defendia uma resposta
“‘museoldgica” diferente da museologia institucionalizada. O museu aberto, em dialogo com
as comunidades e com um territorio, sdo algumas das ideias difundidas, que muito embora
nao resumam o movimento, sugerem algumas pistas para a sua leitura.

O movimento assume-se de ac¢do internacional (ainda hoje, cf: http://www.minom-
icom.net/), mas a partir de 1988, é criado em paralelo um grupo de trabalho portugués para
refletir sobre a “nova museologia!, que se materializou em encontros anuais: as “Jornadas
sobre a Fungao Social do Museu”. O primeiro destes encontros realizou-se em Vila Franca
de Xira (1988), seguindo-se outros quase sempre de cadéncia anual em varias partes do
pais: Portimdo (1989); Monte Redondo e Vilarinho da Furna (1990); Lisboa (1991); Setubal
(1992); Pbévoa de Varzim (1993); S. Jodo do Estoril (1994); Lagoa (1995); Caldas da Rainha
(1996); Povoa de Lanhoso (1997); Serpa, Mértola, Barrancos e Moura (1998); Nazaré,
Marinha Grande e Leiria (2000); Alcoutim/Tavira (2001); Ourém (2002); Montalegre (2005);
S. Brés de Alportel (2006); Idanha-a-Nova (2008); Pagos de Ferreira (2009).

A 23, 24 e 25 de Marco de 2012, realizaram-se a XX Jornadas, em Monte Redondo
(Leiria), encontro que divulgdmos aqui. Esta foi a primeira vez que assisti a um destes
encontros e interessava-me, sobretudo, perceber o que havia mudado no discurso da nova
museologia, como se posicionava este movimento e o que era o MINOM hoje, passadas
mais de trés décadas desde o seu nascimento. O encontro decorreu de forma muito
informal, acabando por ser uma reunido de reflexdo e balango sobre o caminho percorrido.

Tal como foi sublinhado por varios intervenientes, o MINOM Portugal tem passado

nos ultimos anos por um periodo menos dindmico. As fragilidades foram apontadas: a n&o
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renovacdo dos atores/participantes/sécios do movimento; incapacidade de reagcdo aos
problemas do sector e de afirmacao, auséncia de estratégia; desarticulagdo do MINOM com
experiéncias no terreno, nas quais estdo implicitas algumas das ideias difundidas pela “nova
museologia” (neste caso, note-se que se adotou preferencialmente a designacdo
“sociomuseologia”, dada a relagdo estreita de muitos dos sécios do MINOM com a
Universidade Luséfona, que tem promovido esta tendéncia), entre outros.

Perspetivadas algumas problematicas e identificadas algumas “solugdes”, como a
criacdo de grupos tematicos, maior enfoque na comunicacao, ficou pendente uma estratégia
a médio e longo prazo, que ficara a cargo de uma nova direcao, eleita nesta reunido e que é
encabecada por Emanuel Sancho, diretor do Museu do Trajo (Sdo Bras de Alportel,
Algarve). Uma nova dinamica estara em marcha no seguimento desta reunido, pelo que
sera interessante perceber de que forma sera o MINOM capaz de se reinventar para se
ajustar aos desafios de hoje. Foi, neste contexto, criada nova pagina na internet, disponivel

em: http://www.minom-portugal.org/

5 - Diplomas produzidos pela ONU/UNESCO, ICOMOS e Conselho da Europa,

protocolo de Quioto (Ver)

CADERNOS DE SOCIOMUSEOLOGIA N° 15-1999 1
Centro de Estudos de Sociomuseologia Museologia e Patriménio:
DOCUMENTOS FUNDAMENTAIS
Organizacao e Apresentacao

Judite Primo

6 - Convencao do Patrimonio Mundial Cultural e Natural em 2003

As entidades que procedem a identificacdo e classificacdo de certos bens como
relevantes para a cultura de um povo, de uma regido ou mesmo de toda a humanidade,
visam também a salvaguarda e a prote¢cdo desses bens, de forma a que cheguem
devidamente preservados as geragfes vindouras, e que possam ser objeto de estudo e

fonte de experiéncias emocionais para todos aqueles que os visitem ou deles usufruam.

No mundo

A Organizacdo das Nagbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) promoveu em 1972 um tratado internacional denominado Convencdo sobre a
protecdo do patriménio mundial, cultural e natural visando promover a identificacdo, a
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protecdo e a preservacao do patrimonio cultural e natural de todo o mundo, considerado
especialmente valioso para a humanidade.

Como complemento desse tratado foi aprovada em 2003 uma nova convengao,
desta vez especificamente sobre o patriménio cultural imaterial.

Na Europa

O Conselho da Europa, organizacdo que engloba 46 paises num total de 800
milhées de habitantes, considerando que o patriménio constitui também um elemento de
identidade e diferenciagdo dos povos europeus no contexto mundial, desenvolveu um
programa de cooperacdo no dominio do patriménio cultural e natural que visa
essencialmente a definicdo de politicas e nomenclaturas comuns, bem como o
desenvolvimento de redes de cooperacdo transnacionais, apoio técnico aos paises
membros e iniciativas de sensibilizacao dos valores e do patriménio.

Portugal
O sistema portugués de protecado do patriménio remonta a D. Jodo V quando este
determinou, em alvara régio de Agosto de 1721, atribuir "a Academia Real da Histéria
Portuguesa Eclesiastica, e Secular a providéncia para se conservarem 0S monumentos
antigos, que podem servir para ilustrar, e certificar a verdade da mesma histéria."
Citacado
(...)«Hey por bem que daqui em diante nenhuma pessoa de qualquer estado, qualidade
e condicdo que seja, desfaca ou destrua em todo, nem em parte, qualquer edificio que
mostre ser daqueles tempos,[antigos] ainda que em parte esteja arruinado, e da mesma
sorte as estatuas, marmores e cipos» (...)«ldminas ou chapas»(...)xmedalhas ou
moedas» Decreto Régio de D. Jodo V (1721)

Atualidade

A Constituicdo de 1976 determina no seu Art® 78 que "incumbe ao Estado, em
colaboragdo com todos os agentes culturais promover a salvaguarda e a valorizacdo do
patrimonio cultural, tornando-o elemento vivificador da identidade cultural comum.”

Compete ao IPPAR- Instituto Portugués do Patrimoénio Arquiteténico e ao IPA-
Instituto Portugués de Arqueologia - atribuicbes que serdo assumidas pelo IGESPAR-
Instituto de Gestdo do Patriménio Arquitetdénico e Arqueoldgico, no ambito da nova lei
organica do Ministério da Cultura - proceder a inventariacdo e classificacdo dos bens
culturais portugueses.

De acordo com a lei, os organismos competentes definem os critérios de seleccéo
dos locais, quer numa 6tica histérico-cultural, estético-social ou técnico-cientifica, quer ainda

na perspetiva da integridade, autenticidade e exemplaridade do bem.
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A evolucao destes critérios ao longo dos anos leva a que, por exemplo, se incluam
hoje em dia no patrimonio cultural obras de arquitetura modernista ou de arquitetura
industria que antes ndo eram sequer consideradas.

A inventariacao e classificacdo dos bens culturais leva a que sejam desencadeados
mecanismos de prote¢cdo a esses mesmos bens, quer no que diz respeito a sua manutencao
e conservacao, quer a sua eventual alienacado ou alteracao.

A Constituicdo de 1946 contempla no seu texto a protecao do patriménio dizendo no
seu artigo 175: "As obras, monumentos e documentos de valor histérico e artistico, bem
como 0s monumentos naturais, as paisagens e os locais dotados de particular beleza ficam

sob a protecéo do Poder Publico."

7 - Conferéncia Internacional de Atenas sobre o Restauro dos Monumentos Histoéricos
Servico Internacional de Museus, Atenas, 21 a 30 de Outubro de 1931.

Conclusdes: Carta de Atenas (1931)

| - Doutrinas. Principios Gerais

A Conferéncia ouviu a exposicdo dos principios gerais e doutrinas relativas a
protecdo de monumentos.

Qualquer que seja a diversidade dos casos especificos, em que cada um possa
comportar uma solucéo, constatou que, nos diversos Estados representados, predomina
uma tendéncia geral para abandonar as reconstituicbes integrais e evitar 0s seus riscos,
pela instituicio de uma manutencdo regular e permanente, adequada a assegurar a
conservacao dos edificios.

Na situacdo em que um restauro surja como indispensavel, como consequéncia de
degradacdo ou de destruicdo, recomenda o respeito pela obra histérica e artistica do
passado sem banir o0 estilo de nenhuma época. A Conferéncia recomenda que se mantenha
a ocupagédo dos monumentos, que se assegure a continuidade da sua vida consagrando-0s
contudo a utilizagdes que respeitem o0 seu caracter historico ou artistico.

Il - Administracéo e Legislagdo dos Monumentos Historicos

A Conferéncia ouviu a exposi¢do sobre as legislagbes cujo objetivo é o de proteger
0s monumentos de interesse histérico, artistico ou cientificos pertencentes as diferentes
nacdes. Aprovou unanimemente a tendéncia geral que consagra, nesta matéria, um certo
direito da coletividade perante a propriedade privada.

Constatou que as diferencas entre estas legislagcdes provinham das dificuldades de

conciliar o direito publico e o direito dos particulares. Em consequéncia, ao aprovar-se a
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tendéncia geral destas legislacbes, estima-se que elas devem ser apropriadas as
circunstancias locais e ao estado da opinido publica, de forma a encontrar 0 minimo de
oposicao possivel, tendo em conta, em relagdo aos proprietarios, os sacrificios que eles sao
chamados a assumir no interesse geral. Faz votos para que em cada Estado a autoridade
publica esteja investida do poder, em caso de urgéncia, de tomar as medidas de
conservacgdo. Deseja vivamente que o Conselho Internacional de Museus publiqgue uma
recolha e um quadro comparativo das legislagbes em vigor nos diferentes Estados e a
mantenha atualizada.

Ill - A valorizagdo dos monumentos

A Conferéncia recomenda o respeito, na constru¢do dos edificios, pelo caracter e a
fisionomia das cidades, sobretudo na vizinhanga de monumentos antigos cuja envolvente
deve ser objeto de cuidados particulares. Também alguns conjuntos e certas perspetivas
particularmente pitorescas, devem ser preservadas.

Ha também necessidade de estudar as plantas e ornamentacdes vegetais
adequadas a certos monumentos ou conjuntos de monumentos para lhes conservar o seu
caracter antigo. Recomenda sobretudo a supressdo de toda a publicidade, de toda a
presenca abusiva de postes ou fios telefénicos, de toda a industria ruidosa, incluindo as
chaminés altas, na vizinhanca dos monumentos artisticos ou histéricos.

IV - Os materiais do restauro

Os peritos ouviram diversas comunicacdes relativas ao emprego dos materiais
modernos para a consolidacao dos edificios antigos. Aprovam o emprego sensato de todos
0s recursos da técnica moderna e muito especialmente do betdo armado. Especificam que
0s elementos resistentes devem ser dissimulados, salvo impossibilidade total, a fim de nédo
alterar o aspeto e o caracter do edificio a restaurar.

Recomendam-nos, muito especialmente, nos casos onde se considere conveniente
evitar os riscos de desmontagem e remontagem dos elementos a conservar.

V - As degradagfes dos monumentos

A Conferéncia constata que, nas condi¢es de vida moderna, os monumentos do
mundo inteiro se encontram cada vez mais ameacados pelos agentes atmosféricos.

Para além das precaucdes habituais e das solucdes felizes obtidas na conservacgao
da estatuaria monumental pelos métodos correntes, ndo se saberia, tendo em consideragéo
a complexidade dos casos e o estado atual dos conhecimentos, formular regras gerais, para
la das precaugdes habituais e das solu¢cdes bem sucedidas que se verificaram na estatuaria
monumental pelos métodos correntes.

A Conferéncia recomenda:
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1°- A colaboracdo, em cada pais, dos conservadores de monumentos e dos
arquitetos com os representantes das ciéncias fisicas, quimicas e naturais, para conseguir
alcancar métodos aplicaveis aos diferentes casos.

2°- Ao Conselho Internacional de Museus que se mantenha ao corrente dos
trabalhos empreendidos em cada pais sobre estas matérias e que lhes dé lugar nas suas
publicagdes.

A Conferéncia, no que respeita a conservacao da escultura monumental, considera
gue o deslocacao das obras do enquadramento para o qual elas tinham sido criadas é em
principio indesejavel. Recomenda, a titulo de precaucdo, a preservacdo dos modelos
originais, e, na sua falta, a execuc¢éao de moldes.

VI - A técnica de conservacao

A Conferéncia constata com satisfacdo que os principios e as técnicas expostas
nas diversas comunicacdes de pormenor se inspiram numa tendéncia comum, a saber:

Quando se trata de ruinas impde-se uma conservacéo escrupulosa, recolocando no
seu lugar os elementos originais encontrados (anastilose) sempre que 0 caso 0 permita; 0s
materiais novos necessarios a este efeito deverdo ser sempre identificaveis. Quando a
conservacéao de ruinas, trazidas a luz do dia no decurso de uma escavacao for reconhecida
como impossivel, é aconselhado enterra-las de novo, depois de, bem entendido, terem sido
feitos levantamentos rigorosos. Deve dizer-se que a técnica e a conservacdo de uma
escavacao impdem a colaboracédo estreita do arquedlogo e do arquiteto. Quanto aos outros
monumentos, 0s peritos estiveram unanimemente de acordo em aconselhar, antes de
gualquer consolidacdo ou restauro parcial, a andlise escrupulosa das patologias desses
monumentos. Eles reconheceram, com efeito, que cada caso constituia um caso especifico.

VII - A conservacdo dos monumentos e a colaboracéao internacional

a) Cooperacao técnica e moral

A Conferéncia, convencida de que a conservagdo do patrimonio artistico e
arqueoldgico da humanidade interessa a comunidade dos Estados, guardides da civiliza¢ao;

Deseja que os Estados, agindo de acordo com o espirito do Pacto da Sociedade das
Nacoes, se prestem a uma colaboracdo sempre mais vasta e mais concreta, com o objetivo
de favorecer a conservacdo dos monumentos artisticos e historicos;

Estima ser altamente desejavel que as instituicdes e agrupamentos qualificados
possam, sem prejuizo do direito publico internacional, manifestar o seu interesse pela
salvaguarda das obras primas nas quais a civilizacdo se exprimiu ao mais alto nivel e que
parecam ameacadas; Faz votos para que os pedidos submetidos com este fim ao

organismo da cooperacao intelectual da Sociedade das Nacdes, possam ser confiados a
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benevolente atencdo dos Estados. Caberia a Comissdo Internacional de Cooperagéo
Intelectual, apds informagéo do Conselho Internacional de Museus e apos ter recolhido toda
a informacao util, especialmente junto da Comissao Nacional de Cooperacao Intelectual
interessada, pronunciar-se sobre a oportunidade das diligéncias a empreender e sobre o
procedimento seguir em cada caso particular. Os membros da Conferéncia apés terem
visitado, no decurso dos trabalhos e do intercambio de estudos que fizeram nessa ocasiao,
diversos campos de arqueolégicos e monumentos antigos da Grécia, foram unanimes em
render homenagem ao Governo Grego que, durante longos anos, a0 mesmo tempo que
assegurava ele proprio trabalhos consideraveis, aceitou a colaboracdo de arquedlogos e
especialistas de todos os paises. Os referidos membros viram ai um exemplo que ndo pode
sendo contribuir para a realizacdo dos objetivos de cooperacdo intelectual e cuja
necessidade lhes ocorreu no decurso dos trabalhos.

b) O papel da educacao no respeito pelos monumentos
A Conferéncia esta profundamente convicta de que a melhor garantia de conservacao dos
monumentos e obras artisticas vem do respeito e do empenhamento dos proprios povos e,
considerando que estes sentimentos podem ser grandemente favorecidos por uma acao
apropriada dos poderes publicos, faz votos para que os educadores habituem a infancia e a
juventude a abster-se de degradar os monumentos quaisquer que sejam, e lhes transmitam
o interesse, de uma maneira geral, pela protecao dos testemunhos de todas as civilizagfes.

¢) Criar uma documentacéo internacional

A Conferéncia faz votos para que:

1°- Cada Estado, ou as instituicdes criadas ou reconhecidas competentes para esse
fim, publiguem um inventario dos monumentos histéricos nacionais acompanhado de
fotografias e descricdes;

2°- Cada Estado constitua arquivos onde sejam reunidos todos os documentos
relativos aos seus monumentos historicos;

3° - Cada Estado deposite no Conselho Internacional de Museus as suas
publicagdes;

4°- O Conselho consagre, nas suas publicagfes, artigos relativos aos processos e
aos métodos gerais de conservacdo de monumentos historicos;

5° - O Conselho estude a melhor utilizacdo das informagdes assim centralizadas.

Fonte: www.igespar.pt/media/uploads/cc/CartadeAtenas.pdf

8 - CARTA DE VENEZA
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CARTA INTERNACIONAL SOBRE A CONSERVACAO E RESTAURO
DOS MONUMENTOS E DOS SITIOS*

Portadoras de uma mensagem espiritual do passado, as obras monumentais dos
povos constituem atualmente o testemunho vivo das suas tradicbes seculares. A
humanidade, que toma cada dia consciéncia da unidade dos valores humanos, considera-os
como um patrimonio comum e, face as geracdes futuras, reconhece-se solidariamente
responsavel pela sua salvaguarda. Ela compromete-se a transmiti-los em toda a riqueza da
sua autenticidade.

E assim essencial que os principios que devem presidir & conservacdo e ao restauro
dos monumentos sejam elaborados em comum e formulados no plano internacional,
deixando a cada nacdo o cuidado de assegurar a sua aplicacdo no quadro da sua prépria
cultura e das suas tradicbes. Ao dar uma primeira forma a estes principias fundamentos, a
CARTA DE ATENAS de 1931 contribui para o desenvolvimento de um vasto movimento
internacional, que se traduziu nomeadamente em documentos nacionais, na atividade do
ICOM e da UNESCO e na criagcdo deste Centro Internacional de estudos para a
conservagao e restauro de bens culturais. A sensibilidade e o espirito critico orientaram-se
para problemas cada vez mais complexos e mais variados; também parece chegado o
momento de reexaminar os principios da CARTA a fim de os aprofundar e de Ihes alargar o
alcance através de um novo documento.

Em consequéncia, o 2° Congresso Internacional de Arquitetos e de Técnicos
de Monumentos Histéricos, reunidos em Veneza de 25 a 31 de Maio de 1964 aprovaram o
seguinte texto.

Definicbes

Art° 1° - A nocdo de monumento histdrico engloba a criacdo arquitetonica isolada, bem como
o sitio urbano ou rural que sdo o testemunho de uma civilizac&o particular, de uma evolugéo
significativa ou de um acontecimento historico. Esta nogdo estende-se ndo somente as
grandes criagcdes mas também as obras modestas que adquiriram com o0 tempo um
significado cultural.

Conservagéo

Art° 2° - A conservagao e o restauro dos monumentos constituem uma disciplina que apela a
colaboracao de todas as ciéncias e de todas as técnicas que podem contribuir para o estudo
e salvaguarda do patriménio monumental.

Art° 3°- A conservacao e o restauro dos monumentos visam salvaguardar tanto a obra de

arte como o testemunho histoérico.
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Art°4° - A conservagdo dos monumentos impde em primeiro lugar uma manutencdo
permanente dos mesmos.

Art® 5° - A conservacdo dos monumentos € sempre favorecido pela sua afetacdo a uma
funcéo util a sociedade: tal afetacéo € pois desejavel mas ndo deve alterar a disposi¢ao ou a
decoracdo de edificios. E dentro destes limites que se devem conceber e que se pode
autorizar as adaptacoes exigidas pela evolugdo dos usos e dos costumes.

Art°® 6°- A conservacao de um monumento implica a conservacdo de um enquadramento a
sua escala. Quando subsiste o enquadramento tradicional, este devera ser conservado, e
qgualquer construcao nova, qualquer distribuicdo e qualquer arranjo suscetivel de alterar as
relacdes de volume e cor, devem ser prescritos.

Art°7°- O monumento é inseparavel da Historia da qual é testemunho e também do meio em
gue esta situado. Por conseguinte, a deslocacao de todo ou de parte de um monumento nao
pode ser tolerada, a ndo ser no caso em que a salvaguarda do monumento o exija, ou
guando razdes de um grande interesse nacional ou internacional o justifiquem.

Art° 8° - Os elementos de escultura, pintura ou de decoracédo que fazem parte integrante do
monumento ndo podem ser separados, a ndo ser quando esta seja a Unica medida
suscetivel de assegurar a sua conservacgao.

Restauro

Art°9°- O restauro é uma operacdo que deve ter um caracter excecional. Destina-se a
conservar e a revelar os valores estéticos do monumento e baseia-se no respeito pelos
materiais originais e em documentos auténticos. Ao nivel das reconstituicdes conjeturais,
todo o trabalho de complemento que se reconheca indispensavel por razdes estéticas ou
técnicas depende da composicdo arquitetonica e possuira a marca do nosso tempo. O
restauro sera sempre precedido e acompanhado de um estudo arqueoldgico e histérico do
monumento.

Art°10°- Sempre que as técnicas tradicionais se revelem inadequadas, a consolidacéo de
um monumento pode ser assegurada com o apoio de todas as técnicas modernas de
conservacgdo e de construcdo cuja eficacia tenha sido comprovada por dados cientificos e
garantida pela experiéncia.

Art°11°- Os contributos validos das diferentes épocas referentes a edificacdo de um
monumento devem ser respeitados, ndo sendo a unidade de estilo um objetivo a alcancar
no decurso de um restauro. Desde que um edificio comporte varias épocas sobrepostas, a
evidéncia de uma época subjacente ndo se justifica sendo a titulo excecional e na condicdo
de que os elementos eliminados tenham pouco interesse, de maneira a que a composicéo

final constitua um testemunho de alto valor histérico, arqueolédgico ou estético e que o0 seu
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estado de conservacao seja aceitavel. O juizo sobre o valor dos elementos em questéo e a
decisdo sobre as eliminacbes a efetuar ndo podem depender unicamente do autor do
projeto.
Art°12°- Os elementos destinados a substituir as partes em falta devem integrar-se
harmoniosamente no conjunto, distinguindo-se sempre as partes originais, a fim de que o
restauro néo falseie o documento de arte e de historia.
Art® 13° - Os acrescentos ndo podem ser tolerados a ndo ser que respeitem todas as partes
interessadas do edificio, o seu quadro tradicional, o equilibrio da sua composicéo e as suas
relacbes com o0 meio envolvente.
Sitios monumentais
Art°14° - Os sitios monumentais devem ser objeto de cuidados especiais a fim de
salvaguardar a sua integridade e assegurar a sua sanidade, organizacéo e valorizacdo. Os
trabalhos de conservacao e de restauro que forem efetuados nos sitios monumentais devem
inspirar-se nos principios enunciados nos artigos precedentes.
Escavacdes
Art°15° - Os trabalhos de escavacdo devem executar-se em conformidade com normas
cientificas e com a "Recomendacdo definidora dos principios internacionais a aplicar em
matéria de escavacdes arqueoldgicas" adotada pela Unesco em 1956. O ordenamento das
ruinas e as medidas necesséarias a conservacdo e a protecdo permanente dos elementos
arquitetonicos e dos objetos descobertos serdo assegurados. Além disso, todas as
iniciativas serdo tomadas no sentido de facilitar a compreensédo do monumento trazido a luz
do dia sem nunca desvirtuar o seu significado. Todo o trabalho de reconstru¢do devera, no
entanto, ser excluido a partida; somente a anastilose (recomposi¢cdo das partes existentes
mas desmembradas), podera ser encarada. Os elementos de integracdo serdo sempre
reconheciveis e representardo 0 minimo necessario para assegurar a condicdo de
conservagdo do monumento e restabelecer a continuidade das suas formas.
Documentacgéo e publicagdo
Art°16°- Os trabalhos de conservagdo, de restauro e de escavagdo serdo sempre
acompanhados pela compilagdo de uma documentagéo precisa, sob a forma de relatorios
analiticos e criticos, ilustrados com desenhos e fotografias. Todas as fases de trabalho, de
desobstrucdo, de consolidacdo, de recomposicdo e de integragdo, assim como 0S
elementos técnicos e formais identificados no decorrer dos trabalhos seréo anotados. Esta
documentacdo serd guardada nos arquivos de um organismo publico e colocada a
disposicdo dos investigadores; recomenda-se a sua publicacao.

As seguintes pessoas participaram nos trabalhos da Comissédo encarregada de
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elaborar a Carta Internacional para a Conservacdo e o Restauro dos Monumentos: Piero
Gazzola, Presidente (ltalia), Raymond Lemaire, Relator (Bélgica), José Bassegoda-Nonell
(Espanha), Luis Benavente (Portugal), Djurdje Boskovic (Jugoslavia), Hisroshi Daifuku
(UNESCO), P. De Vrieze (Holanda), Harald Langberg (Dinamarca), Mario Matteucci (ltalia),
Jean Merlet (Franca), Carlos Flores Marini (México), Roberto Pane (ltalia), S. Pavel
(Checoslovaquia), Paul Philippot (ICCROM), Victor Pimentel (Perd), Harold Plenderleith
(ICCROM), Deoclecio Redig de Campos (Vaticano), Jean Sonnier (Franga), Frangois Sorlin
(Franca), Eustathios Stikas (Grécia), Gertrude Tripp (Austria), Jan Zachwatowicz (Pol6nia),
Mustafa S. Zbiss (Tunisia).

9 - CARTA DE CRACOVIA 2000
PRINCIPIOS PARA A CONSERVACAO E O RESTAURO DO PATRIMONIO
CONSTRUIDO
Cracovia (Pol6nia), 26 de Outubro de 2000
Reconhecendo o contributo dos individuos e das instituicdes que, ao longo de trés anos,
participaram na preparagdao da Conferéncia Internacional sobre Conservagao “Cracdvia
2000” e na sua Sessao Plenaria com o titulo “o patriménio cultural como fundamento do
desenvolvimento da civilizagdo”, os signatarios, participantes na Conferéncia
Internacional sobre Conservagdo “Cracdvia 2000”, conscientes dos profundos
significados associados ao patrimoénio cultural, submetem aos responsaveis pelo
patrimonio 0s seguintes principios como orientacdo dos seus esfor¢cos na salvaguarda
desses bens culturais.

Preambolo.

Atuando no espirito da Carta de Veneza (1964), tendo em conta as
recomendacfes internacionais e motivados pelo processo da unificacdo europeia, na
entrada do novo milénio, os signatarios da presente Carta estdo conscientes de viver um
tempo no qual as identidades, num contexto cada vez mais amplo, se tomam mais
distintas e singulares. A Europa atual caracteriza-se pela diversidade cultural e, assim,
pela pluralidade de valores fundamentais associados ao patriménio movel, imoével e
intelectual, o que implica diferentes significados que originam conflitos de interesse. Esta
situacdo requer de todos os responsaveis pela salvaguarda do patrimonio cultural uma
maior atenc@o aos problemas e as decisdes a serem tomadas na prossecucgéo dos seus
objetivos. Cada comunidade, tendo em conta a sua memdaria coletiva e consciente do seu
passado, € responsavel, quer pela identificacdo, quer pela gestdo do seu patrimonio. Os

monumentos, considerados como elementos individuais desse patrimonio, possuem
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valores gque se alteram com o tempo. Esta alteracdo de valores, que podemos identificar
em cada monumento é, afinal, uma das caracteristicas do patriménio, ao longo da
Historia. Através deste processo de mudanca de valores, cada comunidade desenvolve
uma consciéncia e um conhecimento da necessidade de preservar os bens culturais
construidos, pois eles sédo portadores dos seus proprios valores patrimoniais comuns.

Este processo ndo pode ser objeto de uma definicdo redutora. Apenas se pode
indicar o modo segundo o qual pode ser identificado. Os instrumentos e os métodos
utilizados para uma correta preservacdo do patriménio devem adaptar-se as situacoes
concretas, que sao evolutivas, sujeitas a um processo de continua mudanca. O contexto
particular de escolha destes valores requer a elaboracdo de um projeto de conservagao e
a tomada de uma série de decisdes que constituem o projeto de restauro, de acordo com
critérios técnicos e organizativos apropriados. Conscientes dos profundos valores da
Carta de Veneza, e trabalhando para os mesmos objetivos, propdem o0s seguintes
principios para a conservacgao e restauro do patriménio construido.
Objetivos e métodos

1. O patriménio arquitetdnico, urbano ou paisagistico, assim como os elementos
gue o compdem resultam de uma dialética entre os diferentes momentos histéricos e os
respetivos contextos socioculturais. A conservacdo deste patriménio € o objetivo desta
Carta. A conservacao pode ser realizada mediante diferentes tipos de intervencdes, tais
como o controlo do meio ambiental, a manutencao, a reparacéo, o restauro, a renovacao
e a reabilitacdo. Qualquer intervencdo implica decisGes, escolhas e responsabilidades
relacionadas com o patriménio, entendido no seu conjunto, incluindo os elementos que
embora hoje possam nao ter um significado especifico, poderéo, contudo, té-lo no futuro.

2. A manutencdo e a reparac¢ao constituem uma parte fundamental do processo
de conservacdo do patriménio. Estas acdes exigem diversos procedimentos,
nomeadamente investigagdes prévias, testes, inspec¢des, controlos, acompanhamento
dos trabalhos e do seu comportamento pos-realizagdo. Os riscos de degradagédo do
patriménio devem ser previstos em relatorios apropriados para permitir a adoc¢do de
medidas preventivas.

3. A conservacgao do patrimonio construido é executada de acordo com o projeto
de restauro, que se inscreve numa estratégia para a sua conservacao a longo prazo. O
“projeto de restauro” devera basear-se num conjunto de opg¢fes técnicas apropriadas e
ser elaborado segundo um processo cognitivo que integra a recolha de informacgdes e a
compreensédo do edificio ou do sitio. Este processo pode incluir o estudo dos materiais

tradicionais, ou novos, o estudo estrutural, analises graficas e dimensionais e a
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identificacdo dos significados histérico, artistico e sociocultural. No projeto de restauro
devem participar todas as disciplinas pertinentes e a coordenacéo deve ser levada a cabo
por uma pessoa qualificada na &rea da conservacao e restauro.

4. Devem ser evitadas reconstru¢cdes de partes significativas de um edificio,
baseadas no que os responsaveis julgam ser o seu “verdadeiro estilo” A reconstru¢ao de
partes muito limitadas, com um significado arquitetonico pode ser excecionalmente
aceite, na condicdo de se fundamentar, em documentacéo precisa e irrefutavel. Se for
necessario para o uso adequado do edificio, podem-se incorporar elementos espaciais e
funcionais, mas estes devem exprimir a linguagem da arquitetura atual. A reconstrugcao
total de um edificio, que tenha sido destruido por um conflito armado ou por uma
catastrofe natural, s6 é aceitavel se existirem motivos sociais ou culturais excecionais,
gue estejam relacionados com a prépria identidade da comunidade local.

Diferentes tipos de patrimonio construido.

5. Qualquer intervencdo que afete o patriménio arqueoldgico, devido a sua
vulnerabilidade, deve estar estritamente relacionada com a sua envolvente: territério e a
paisagem. Os aspetos destrutivos das escavacdes devem reduzir-se tanto quanto seja
possivel. Cada escavacdo deve ser acompanhada de documentacdo completa sobre os
trabalhos arqueoldgicos. Tal como em qualquer intervencado patrimonial, os trabalhos de
conservacdo de achados arqueoldgicos devem basear-se no principio da intervencao
minima. Os trabalhos arqueoldgicos s6 podem ser realizados por profissionais e a
metodologia e técnicas usadas devem ser estritamente controladas. Para a protecéo e
apresentacdo publica de sitios arqueoldgicos deve encorajar-se: 0 recurso a técnicas
modernas; a criacdo de bancos de dados; a utilizacdo de sistemas de informacédo e a
utilizacao de técnicas de apresentacao virtual dos sitios.

6. O objetivo da conservagdo dos monumentos e dos edificios com valor histérico,
gue se localizem em meio urbano ou rural, € o de manter a sua autenticidade e
integridade, incluindo os espacos interiores, 0 mobiliario e a decoragdo, de acordo com o
seu especto original. Tal conservacao requer um “projeto de restauro” apropriado, que
defina os métodos e o0s objetivos. Em muitos casos, requer-se ainda um uso apropriado
para os monumentos e edificios com valor historico, compativel com 0s seus espagos e 0
seu significado patrimonial. As obras em edificios com valor histérico devem analisar e
respeitar todas as fases construtivas pertencentes a periodos histéricos distintos.

7. A decoracdo arquitetonica, as esculturas e os elementos artisticos, que fazem
parte integrante do patriménio construido, devem ser preservados mediante um projeto

especifico vinculado ao projeto geral de restauro. Esta metodologia pressupfe que o
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especialista em restauro do patriménio construido possua o0s conhecimentos e a
formacdo adequadas, para além da capacidade cultural, técnica e prética, para interpretar
os diferentes ensaios e analises nas areas artisticas especificas. O “projeto de restauro”
deve garantir uma relagdo correta com o conjunto envolvente, incluindo o ambiente, a
decoracdo e a escultura e respeitando as técnicas tradicionais da construcdo e a sua
necessaria integragdo como uma parte substancial do patriménio construido.

8. As cidades e as aldeias historicas, no seu contexto territorial, representam uma
parte essencial do nosso patrimonio universal. Cada um destes conjuntos patrimoniais
deve ser considerado como um todo, com as suas estruturas, 0S Seus espacgos e as
caracteristicas socioecondémicas, em processo de continua evolucdo e mudanga.
Qualquer intervencdo deve envolver todos os sectores da populagdo e requer um
processo de planeamento integrado, cobrindo uma ampla gama de atividades. Em meio
urbano, a conservacao tem por objeto, quer os conjuntos edificados, quer 0s espacos
livres. A sua area de intervencéo tanto pode restringir-se a uma parcela de um grande
aglomerado urbano, como englobar a totalidade de uma pequena cidade ou mesmo uma
aldeia, integrando sempre 0s respetivos valores imateriais, ou intangiveis. Neste
contexto, a intervencao na cidade histérica deve ter presente a morfologia, as funcdes e
as estruturas urbanas, na sua interligacdo com o territorio e a paisagem envolventes. Os
edificios que constituem as zonas histéricas podendo ndo se destacar pelo seu valor
arquitetonico especial, devem ser salvaguardados como elementos de continuidade
urbana, devido as suas caracteristicas dimensionais, técnicas, espaciais, decorativas e
cromaticas, elementos de unido insubstituiveis para a unidade organica da cidade. O
“‘projeto de restauro” das cidades ou aldeias historicas deve, ndo soO verificar a
sustentabilidade das opc¢des estratégicas que assume, como prever o processo de
gestdo de futuras alteracles, ligando as questdes da conservacdo do patriménio aos
aspetos econdmicos e sociais. Para além do conhecimento das estruturas fisicas, devem
ser estudadas as influéncias que futuras alteracdes poderdo provocar, bem como os
instrumentos necessarios para gerir essas alteragoes. O “projeto de restauro” de cidades
e aldeias histéricas deve considerar que os iméveis do tecido urbano desempenham uma
dupla funcéo:

a) sdo elementos definidores da forma urbana, mas também;

b) Possuem uma espacialidade interna, que constitui um dos seus valores
essenciais.

9. As paisagens reconhecidas como patrimonio cultural sdo o resultado e o reflexo

da interacdo prolongada nas diferentes sociedades entre 0 homem, a natureza e o meio
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ambiente fisico. Sao testemunhos da relacéo evolutiva das comunidades e dos individuos
com o0 seu meio ambiente. Neste contexto, a sua conservacdo, preservagdo e
desenvolvimento centram-se nos aspetos humanos e naturais, integrando valores
materiais e intangiveis. E importante compreender e respeitar o caracter das paisagens e
aplicar leis e normas adequadas que harmonizem os usos mais importantes do territorio
com valores paisagisticos essenciais. Em muitas sociedades, as paisagens possuem
uma relacao histérica com o territério e com as cidades. A integra¢do da conservacao da
paisagem cultural com o desenvolvimento sustentado de regides e localidades com
atividades ecoldgicas, assim como com o meio ambiente natural requerem uma
consciencializacdo e uma compreensdo das suas relagcdes ao longo do tempo, o que
implica o estabelecimento de relagbes com o meio ambiente construido, de regides
metropolitanas, cidades e nudcleos histéricos. A conservacéo integrada de paisagens
arqueolégicas ou com interesse paleontol6gico, bem como o desenvolvimento de
paisagens que apresentam alteragbes muito significativas, envolvem a consideragdo de
valores sociais, culturais e estéticos.

10. As técnicas de conservacdo devem estar intimamente ligadas a investigacéo
pluridisciplinar sobre materiais e tecnologias usadas na construcdo, reparacdo e no
restauro do patriménio edificado. A intervencédo escolhida deve respeitar a fungéo original
e assegurar a compatibilidade com os materiais, as estruturas e os valores arquiteténicos
existentes. Quaisquer novos materiais ou tecnologias devem ser rigorosamente testados,
comparados e experimentados antes da respetiva aplicacdo. Embora a aplicacéo in situ
de novas tecnologias possa justificar-se para uma boa conservacdo dos materiais
originais, estas devem ser constantemente controladas tendem conta o0s resultados
obtidos, o seu comportamento ao longo do tempo e a possibilidade da sua eventual
reversibilidade. Deve estimular-se o conhecimento dos materiais e técnicas tradicionais
de construcdo, bem como a sua apropriada manutengcdo no contexto da sociedade
contemporanea, considerando-as como componentes importantes do patriménio cultural.
Gestao

11. A gestdo das cidades histéricas e do patrimoénio cultural em geral, tendo e
conta os continuos processos de mudanca, transformacé@o e desenvolvimento, consiste
na adogcdo de regulamentos apropriados, na tomada de decisbes, que implicam
necessariamente escolhas, e no controlo dos resultados. Um aspeto essencial deste
processo, € a necessidade de identificar os riscos, de antecipar os sistemas de
prevencdo apropriados e de criar planos de atuacdo de emergéncia. O turismo cultural

apesar dos seus aspetos positivos para a economia local, deve ser considerado como um
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risco. Deve prestar-se uma particular atencdo a otimizagdo dos custos envolvidos. A
conservacgao do patrimoénio cultural deve constituir uma parte integrante dos processos de
planeamento econdémico e gestdo das comunidades, pois pode contribuir para o
desenvolvimento sustentavel, qualitativo, econdmico e social dessas comunidades.

12. A pluralidade de valores do patrimonio e a diversidade de interesse requerem
uma estrutura de comunicacdo que permita uma participagdo efetiva dos cidadaos no
processo, para além dos especialistas e gestores culturais. Caberd as comunidades
adotar os métodos e as formas apropriadas para assegurar uma verdadeira participacéo
dos cidadaos e das instituicdes nos processos de decisao.

Formacéo e Educacéo

13. A formacdo e a educacdo em patrimonio cultural exige a participacao
sociedade e a integracdo da tematica nos sistemas nacionais de educacdo a todos os
niveis. A complexidade dos projetos de restauro, ou de quaisquer outras intervencdes de
conservagdo, por envolverem aspetos histéricos, técnicos, culturais e econdémicos,
requerem a nomeacao de responsaveis bem formados e competentes. A formacédo dos
especialistas em conservacdo deve ser interdisciplinar e incluir o estudo da histéria da
arquitetura, da teoria e das técnicas da conservacao. Esta formacéo deve assegurar uma
gualificacdo adequada, necessaria a resolucdo de problemas de investigacdo, bem como
para resolver corretamente as intervencdes de conservacdo e restauro de uma forma
profissional e responsavel. A formacdo de profissionais e técnicos nas disciplinas da
conservacédo deve considerar a evolu¢do das metodologias e do conhecimento técnico e
participar no debate atual sobre as teorias e as politicas de conservacdo. A qualidade da
mao-de-obra e o trabalho técnico durante os projetos de restauro devem também ser
valorizados com uma melhor formacao profissional.

Medidas legais

14. A protecdo e conservagdo do patriménio construido podem ser melhoradas
através da adocgdo de medidas legais e administrativas. Estas medidas devem assegurar
gue os trabalhos de conservacédo sejam realizados por especialistas em conservacao ou
sob sua supervisdo. As disposic¢des legais também podem prever um periodo de estagios
praticos, no contexto de programas estruturados. Deve conceder-se uma atengao
especial aos recém-formados especialistas em conservagdo do patrimonio cultural,
nomeadamente no momento da graduagdo como profissionais independentes. Este grau
deveria ser adquirido sob supervisdo de especialistas em conservacao.

Definicbes
O Comité de Redacédo da Carta de Cracdvia 2000 usou 0s seguintes conceitos e
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terminologia:

a) Patriménio: é o conjunto das obras do homem nas quais uma comunidade
reconhece 0s seus valores especificos e particulares e com os quais se identifica. A
identificacdo e a valorizacdo destas obras como patrimoénio €, assim, um processo que
implica a sele¢do de valores.

b) Monumento: é uma entidade identificada como portadora de valor e qu constitui
um suporte da memoria. Nele, a memoria reconhece aspetos relevantes relacionados
com atos e pensamentos humanos, associados ao curso da histéria e, todavia,
acessiveis a todos.

c) Autenticidade: € o somatério das caracteristicas substanciais, historicamente
provadas, desde o estado original até a situacdo atual, como resultado das varias
transformacgdes que ocorreram no tempo.

d) Identidade: entende-se como a referéncia coletiva englobando, quer os valores
atuais que emanam de uma comunidade, quer os valores auténticos do passado.

e) Conservacgdo: é o conjunto das atitudes de uma comunidade que contribuem
para perpetuar o patriménio e os seus monumentos. A conservagdo do patrimonio
construido € realizada, quer no respeito pelo significado da sua identidade, quer no
reconhecimento dos valores que Ihe estdo associados.

f) Restauro: € uma intervencao dirigida sobre um bem patrimonial, cujo objetivo é
a conservacao, da sua autenticidade e a sua posterior apropriacdo pela comunidade.

g) Projeto de restauro: o projeto, resultante das opcdes de conservacao, é o
processo especifico através do qual a conservacdo do patriménio construido e da
paisagem sdo realizados com sucesso.

Comité de Redacdo: Alessandra Melucco (ltalia), André De Naeyer (Bélgica), Andrzej
Kadluczka (Polénia), Andrzej Michalowski (Polénia), Giuseppe Cristinelli (Italia), Herb
Stovel (Canadd), Jacek Purchla (Bélgica), Jan Schubert (Alemanha), Javier Rivera
Blanco (Espanha), Jean Louis Luxen (Bélgica), Joseph Cannataci (Malta), Jukka
Jokilehto (Finlandia -Italia), Krzystof Pawlowski (Polénia), Ingval Maxwell (Escdcia),
Ireneusz Pluska (Polonia) , Manfred Wehdorn (Austria), Marek Konokpa (Pol6nia);
Mario Docci (ltalia), Michael Petzet (Alemanha), Mihaly Zador (Hungria), Ray Bondin
(Malta), Robert de Jong (Paises Baixos), Salvador Pérez Arroyo (Espanha), Sherban
Cantacuzino (Inglaterra), Tamas Fejerdy (Hungria), Tatiana Kirova (Italia) e Zbigniew
Kobilinski (Polénia).

Além destas cartas, convencgfes e conferéncias atrds referidas, ainda outras com

igual importancia se produziram, na sequéncia ou complemento daquelas
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nomeadamente:
Convencdao para a Protecdo do Patriménio Mundial Cultural e Natural- Paris 1972
Carta Europeia do Patriménio Arquiteténico — Amesterdao 1975
Convencao de Granada para a salvaguarda do Patriménio Arquitetdnico da Europa — 1985
Conferéncia de Nara sobre autenticidade em relagdo a convencédo do Patrimonio Mundial -
1994

10 - VITRUVIO TRATADO DE ARQUITECTURA

Esta € a primeira traducéo diretamente do texto
latino para portugués do Tratado de Arquitetura do
arquiteto e engenheiro romano Marco Vitravio Polido (ou
s6 Vitravio, dado que dos restantes nomes ndo ha
certeza absoluta), escrito no Século | antes da nossa era,
ha mais de 2000 anos.

A publicagdo deste livro representa um

acontecimento histérico para as culturas da arquitetura e

da engenharia em Portugal e uma iniciativa cultural de grande relevo. Além de ser um
dos textos seminais da cultura da Antiguidade Classica, o tratado de Vitravio, ao ser
redescoberto no Renascimento, tornou-se o texto fundador de um entendimento moderno
da arquitetura e da construcao.

E a palavra primeira da arquitetura. O tradutor, e também o autor da introduc&o e
das notas do texto, é Justino Maciel, professor da Universidade Nova de Lisboa,
historiador da arte, da arquitetura e da cultura da Antiguidade. Teria sido dificil encontrar
em Portugal outra pessoa que, como o professor Maciel, domine simultaneamente a
lingua e a cultura latinas e 0 vocabulario arquitetonico e artistico.

Este é portanto o resultado de uma iniciativa editorial de rara importancia na
histéria portuguesa. Paulo Varela Gomes Universidade de Coimbra

O livro mereceu uma Mencao Honrosa pela tradugéo na XV Edi¢do do Prémio de
Traducgédo Cientifica e Técnica em Lingua Portuguesa - Unido Latina / Fundacéo para a
Ciéncia e Tecnologia - 2007.

Este Prémio visa promover a Lingua Portuguesa como suporte de comunicagao
cientifica e técnica. E patrocinado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior, através da Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, e pela Unido Latina. Conta
com a colaborac¢do do Ministério da Cultura, através da Direc¢do-Geral do Livro e das
Bibliotecas, da Associacdo Portuguesa de Tradutores e da Direccdo-Geral da Traducéo

da Comisséo Europeia.
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Traducédo do latim, Introducé&o e Notas de M. JUSTINO MACIEL
Fonte: http://premiotraducéo.idts.pt

11 - Biblioteca de Alexandria/Museu
A Biblioteca Real de Alexandria ou Antiga Biblioteca de Alexandria foi uma das

maiores bibliotecas do mundo
antigo. Ela floresceu sob o
patrocinio da dinastia ptolemaica e
existiu até a ldade Média, quando
foi totalmente (ou quase) destruida
por um incéndio casual.

Acredita-se que a biblioteca
foi fundada no inicio do século Il
a.C., concebida e aberta durante o
reinado do faraé Ptolemeu | Soéter

ou durante o de seu filho Ptolomeu

César queimou acidentalmente a biblioteca quando ele incendiou seus proprios navios para
frustrar a tentativa de Achillas de limitar a sua capacidade de comunicacdo por via maritima.
De acordo com Plutarco, o incéndio se espalhou para as docas e dai a biblioteca.

No entanto, esta versdao dos acontecimentos nao € confimada na
contemporaneidade. Atualmente, tem sido estabelecido que a biblioteca, ou pelo menos
segmentos de sua colecdo, foram destruidos em varias ocasides, antes e ap6s o século |
a.C..

Fragmento da Septuaginta, , entre os séculos lll a.C. e |

a.C. em Alexandria.

biblioteca foi provocado por César. Em cacada a Pompeu, 0
seu inimigo de Triunvirato (formado por Pompeu, Crasso e
ele), César deparou-se com a cidade de Alexandria,
governada na época por Ptolomeu XII, irmdo de Cle6patra.
Pompeu foi decapitado por um dos tutores do jovem

Ptolomeu, e sua cabega foi entregue a César juntamente

com o seu anel.

Traduzida do hebraico para o
grego koiné
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Diz-se que ao ver a cabeca do inimigo César pds-se a chorar. Apaixonando-se
perdidamente por Cledpatra, César conseguiu coloca-la no poder através da forca. Os
tutores do jovem faraé foram mortos, mas um conseguiu escapar. Temendo que o homem
pudesse escapar de navio mandou incendiar todos, inclusive os seus. O incéndio alastrou-
se e atingiu uma parte da famosa biblioteca.

A instituicAo da antiga biblioteca de Alexandria tinha como o principal objetivo
preservar e divulgar a cultura nacional. Continha livros que foram levados de Atenas. Existia
também matematicos ligados a biblioteca, como por exemplo Euclides de Alexandria. Ela se
tornou um grande centro de comércio e fabricacdo de papiros.

o Inscricdo de Tiberius Claudius Balbilus confirmando a existéncia da biblioteca
no século | a.C., tal como afirmam as fontes classicas.

De facto, existiram duas grandes Bibliotecas de Alexandria. A Biblioteca Mae e a
Filha. De inicio a Filha era usada apenas como complemento da primeira, mas com o
incéndio acidental(por Julio César), no séc. |, da biblioteca Mae, a Filha ganhou uma nova
importancia (ficando quase 400 anos a acumular livros esta talvez tenha ficado maior que a
Biblioteca M&e). Estima-se que a Biblioteca Filha tenha armazenado mais de 400.000 rolos

de papiro, podendo ter chegado a 1.000.000. A Biblioteca

de Alexandria (tanto a Mie como a Filha) eram os maiores | 'C| WD ;HLLFM \}
centros de conhecimento do planeta, na altura, .'l F UMIR'
albergando um saber sem igual. Vinham sabios de todo o EALBILLO
mundo para Alexandria e debatiam os mais variados PROCAS IACEENEDIVMDIVIAVGIT
_ . MLVCORUM SACRS
temas. Este clima de tolerdncia para com as outras ™ ,._‘,,i"L‘“‘.‘;P‘\,},‘\ Jiheh
_ _ _ KVMAQVEGMNIVAKQYA ESUNTALEXAN
culturas ndo voltaria a ser visto durante mais de 1500 DRINEFINTOTAMECYI OLTSVIR A
anos. Em 391 d.C., durante o reinado do imperador | SRERTASALDCADENABYRICHIC
L o : . ) VUARCHIREBADHIDANALEX AN
Teodosio, a Biblioteca Filha foi completamente destruida, Sl Er o noTiy
wl DRIONPLRANNOS TADLICATI |
juntamente com um enorme templo a Serapis, pelo bispo Dfl‘lll.\'ﬂi e A CALARISAVG
. . . . L, . I‘ylt“.}.‘. e L .‘1 '\:,‘.." 'J i"’_,[
Tedfilo que mais tarde foi canonizado. Segundo o proprio, ABR DIV LAVDHID DA ITRI «.’M:'h':r:.L::“
"SO ndo consegui arrancar as fundagfes porque estas ‘-Q;R»V,f”_‘-‘;, =
" | !"-‘,f‘) v

eram demasiado pesadas”. Com a destruicdo deste
grande centro de conhecimento a Humanidade passou de  'nscri¢do de Tiberius
ter uma mentalidade de tolerdncia muito semelhante a atual, para regressar a Idade do
Bronze (em termos de conhecimento e moralidade, claro), ficando mergulhada na Idade das
Trevas durante os 1000 anos seguintes.

A lista dos grandes pensadores que frequentaram a biblioteca e 0 museu de

Alexandria inclui nomes de grandes génios do passado. Importantes obras sobre geometria,
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trigonometria e astronomia, bem como sobre idiomas, literatura e medicina, s&o creditados a
eruditos de Alexandria. Segundo a tradi¢ao, foi ali que 72 eruditos judeus traduziram as
Escrituras Hebraicas para o grego, produzindo assim a famosa Septuaginta®.
Biblioteca /Museu de Alexandria no século XX

Destinada como uma comemorag¢do, homenagem da biblioteca original, a nova
Bibliotheca Alexandrina foi inaugurada em 2002 pr6ximo ao local da antiga biblioteca.
Fonte:http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/biblioteca-alexandria/biblioteca-de-
alexandria-3.php

12 - Comité internacional para a museologia (ICOFOM)

Fundado em 1976, o Comité internacional para a museologia (ICOFOM) tornou-se o
terceiro maior comité internacional no seio do Conseil international des musées (ICOM) e
pode ser considerado como a principal plataforma de discussdo museoldgica internacional.
O seu principal objetivo era divulgar o conhecimento das ideias modernas no campo da
museologia e ajudar nas varias areas do desenvolvimento do museu.

Numa sessdo do Comité Consultivo em Maio 1977, foi aprovado o relatério de um
grupo de trabalho e a presidéncia assumida por Jan Jelinek, que elaborou um programa
para o primeiro ano centrado em trés pontos, nomeadamente as pesquisas em museus, a
relacdo entre os 6rgdos governamentais, outras fontes de financiamento, e museus, e a
relacdo entre os museus e outras instituicbes culturais. No programa de trés anos para
1980-1983, Jelinek identificou quatro temas a serem discutidos na comissao, tais como a
selecdo de acervos de museus e de construcdo, do museu e suas aplicacdes para diversos
tipos de museus, da museologia e relacdes publicas, e sistemas de museologia. Mas
apenas o ultimo tema foi tratado com eficacia. (Paris, 1982).

Na reunidao anual de 1983 em Londres Sofka foi eleito presidente e nos seus dois
mandatos como presidente, desenvolveu um modus operandi que se tornou cada vez mais
caracteristico para o ICOFOM e formou a base do seu sucesso inesperado. No final dos
anos oitenta o ICOFOM conseguiu ganhar respeitabilidade como uma plataforma
internacional para discussdes tedricas, enquanto a museologia parece ter-se reconhecido e
aceite como uma disciplina académica. Fazem-se inUmeras conferéncias, seminarios e
publicacdes, dos quais o primeiro nimero da Nouvelles muséologique (MN) foi publicado em

Maio de 1981, nao se tendo prolongado no tempo por falta de apoio financeiro.

2 Septuaginta € o nome da versao da Biblia hebraica para o grego koiné, traduzida em etapas entre o terceiro e o
primeiro século a.C. em Alexandria.
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As dificuldades das propostas "durante a década de 1980 na Cidade do México e
reunides Paris, em 1982 foram causadas pela diferenca de opinido sobre a nova posicéo do
Ecomuseu e Museologia, dentro do Comité, o que da origem a que na década de oitenta do
mesmo século ndo ocorram as reunides anuais que vinham sendo regra a partir da sua
criacdo em 1976.

Durante o encontro de 1983 no Canada, Pierre Mayrand propde a formacdo de um
grupo de trabalho sobre Museologia comunitéria, decidindo o comité criar apenas grupos de
trabalho orientados para a funcdo e ndo" qualquer grupo de trabalho permanente constituido
para lidar com os diferentes problemas dentro do campo da investigagdo museoldgica ".
Além disso, o conselho considerou que «as principais questdes em relagdo Museologia,
estavam ainda a ser estudadas e discutidas, e a justificacdo de Museologia - e,
consequentemente, do ICOFOM — era ainda posta em causa. No entanto, Mayrand foi
convidado a estabelecer um grupo de trabalho temporario para preparar uma sessao
especial sobre Ecomuseus e Nova Museologia durante a reunido de 1984 do ICOFOM que
devia ter lugar no Canada. Nessa reunido, foi adotada uma declaragéo politica, conhecida
como a Declaracdo de Quebec (Mayrand 1986) que expressou a vontade de estabelecer
uma base organizacional para juntar reflexdo e experiéncias comuns, sendo o ICOM
convidado a aceitar a criacdo de uma comissdo especial internacional de Ecomuseus,
pedido indeferido pelo ICOM, e foi ainda proposta a criacdo de uma Federacéao Internacional
de Nova Museologia. Na segunda reunido internacional deste grupo em (Lisboa, 1985), foi
fundado o Movimento Internacional da Nova Museologia (MINOM), ano em que acabou por
ser aceite pela organizacao ICOM como organizacao filiada.

Ao longo dos anos a hova museologia e os Ecomuseus mantinham uma posicao
dominante na agenda da comissdo mas embora a Nova Museologia fosse muitas vezes
debatida no ICOFOM sempre foi considerada como uma abordagem possivel, em vez de
uma perspetiva principal. Cada ano, o simpdsio foi visto como um férum aberto, com uma
livre troca de ideias. Nunca foram consideradas conclusdes, as declaracdes finais. Para
além de questdes sobre os objetivos e politicas da comissédo, o ICOFOM nunca publicou

declaracdes oficiais mesmo sobre a definicdo de Museologia.
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13 - Declaracéo de Lisboa
Resolu¢des da Comisséo Internacional de Formac&o de Pessoal de Museus.®

- Considerando que rapidas mudangas nas condigbes mundiais provocaram uma
depreciacdo da heranca natural e cultural, designadamente pela combinacdo dos interesses
nacionais e internacionais;

- Considerando que ha determinadas ideias e convic¢des que sao fundamentais para
a existéncia humana e a interconexdo entre as pessoas, as pessoas e 0 ambiente, e as
pessoas e a sua natureza universal;

- Considerando que é necessario para 0s museus como instituicdes "ao servico da
sociedade e do seu desenvolvimento” assumirem um papel de lideranca na comunidade
internacional;

- Assim, o Comité Internacional de Formacdo de Pessoal dos Museus, reunida em
Lisboa, Portugal, em 3 de Outubro 1994, tomou as seguintes resolucdes:

1. Os programas de formagdo museol6gica devem procurar atingir Novos processos
de incorporacdo de material tanto tangivel como intelectual de dmbito museal nas suas
atividades educacional e informacional;

2. Os programas de formacdo museoldgica devem oferecer oportunidades de
formacdo que visem o preenchimento das necessidades imediatas e das expectativas da
comunidade museolégica para a munir de uma programacao proé-ativa em vez de uma
instrucao reativa;

3. Os programas de formacdo museoldgica devem fazer uma abordagem integrada e
interdisciplinar ao trabalho museoldgico que conjugue teoria e pratica, evite o processo de
formacdo, e mantenha a prossecucdo de praticas profissionais perpetuadas pelas
comissdes do ICOM relativas as funcdes basicas dos museus;

4. Os programas de formagdo museoldgica devem ter em consideracdo que a
formacdo museoldgica ndo esta limitada a oportunidades organizadas de instrugdo, e devem
reconhecer a importancia da natureza global da comunidade museol6gica empenhando-se
por um diadlogo aberto e pela livre troca de ideias, teorias, e praticas através de publicagdes
técnicas e profissionais, jornais e livros, e pela diversificacdo tanto de formadores como de
formandos para apreender novos conceitos e proceder a uma introspecdo de atividades
socioldgicas e museoldgicas periddicas;

5. Os programas de formagdo museologica devem preparar formandos, a todos os

niveis, para desempenharem mais elevados papéis de lideranca, estimulando a investigagéo

s ICTOP,DE 1994, Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias
Tradug&o Miguel Lara. Revisdo Méario Moutinho
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intelectual, a interagdo imaginativa, e solu¢des corajosas para aplicar a praticas e atividades
museolodgicas, bem como transmitindo um senso de responsabilidade ética, profissional e
social;

6. Os programas de formacdo museoldgica devem alargar a sua esfera de acao
museoldgica raciocinando em termos globais e formando em termos locais, para ir ao
encontro e inclusivamente exceder as necessidades e expectativas da profissdo
museoldgica, definida e descrita pelos ideais estabelecidos e mantidos pelo ICOM;

7. O dever académico responsavel exige um reiterado compromisso de apoio tanto a
formadores como a formandos no intercAmbio de programas internacionais de formacéo, e
de realcar-se essa oportunidade proporcionando uma lista regular e exata dos programas de
formacdo nos museus, designadamente através de uma publicacao, tal como o Diretério de
Formag&o em Museus (Directory of Museum Training);

8. Devem ser desenvolvidos todos os esforcos para distribuir Standards e Eticas para
os Programas de Formacao em Museus e para defender o nivel de formacédo estabelecido
por esse documento.

Estas resolu¢cBes sdo tomadas na convic¢do de que:

1. O caracter especifico, linguagem e cultura de todo e qualquer povo deve ser
preservado em beneficio e esclarecimento das geracdes atuais e das vindouras; e,

2. Os valores de formacéo e conhecimento museoldgicos ndo deveriam ser limitados
ou restringidos por retoricas enfaticas ou regras;

3. A natureza uniformizada da profissdo museoldgica ndo deveria ser subdividida
com base na teoria, na semantica ou numa categorizac¢ao unilateral;

4. O nivel mais elevado do profissionalismo museoldgico deveria ser visado
enguanto reconhecimento da diversidade e singularidade de programas de formacédo que
vao de encontro as necessidades especificas da area anfitrid, do estado, da regido, ou da
nacéo.

Finalmente, o Comité Internacional para a Formacao de Pessoal de Museus:

1. Recomenda que as instancias de direcdo dos museus portugueses considerem a
necessidade de criagdo de programas de formagdo continua para os recursos humanos dos
museus;

2. Reitera 0 apoio ao programa de formagdo em Dubrovnik e recomenda o seu

reatamento assim que for possivel.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas 28



Francisco Faria Ferreira
Energias renovaveis e novas tecnologias.
Sustentabilidade energética nos Museus

14 - Definicdo evolutiva de Sociomuseologia
Proposta para reflexdo (Méario C. Moutinho 2007)
A Sociomuseologia traduz uma parte consideravel do processo de adequacdo das
estruturas museoldgicas aos condicionalismos da sociedade contemporanea.

A abertura do museu ao meio e a sua relacdo organica com o contexto social que Ihe
da vida, tém provocado a necessidade de elaborar e esclarecer relagbes, nocdes e
conceitos que podem dar conta deste processo.

A Sociomuseologia constitui-se assim como uma area disciplinar de ensino,
investigacdo e atuacdo que privilegia a articulacdo da museologia em particular com as
areas do conhecimento das Ciéncias Humanas, dos Estudo dos do Desenvolvimento, da
Ciéncia de Servicos e do Planeamento do Territério.

A abordagem multidisciplinar da Sociomuseologia visa consolidar o reconhecimento
da museologia como recurso para o desenvolvimento sustentavel da humanidade, assente
na igualdade de oportunidades e na inclusédo social e econémica.

A Sociomuseologia assenta a sua intervencao social no patriménio cultural e natural,
tangivel e intangivel da humanidade, reconhecendo a hibridacdo, sobreposicéao,
coexisténcia de mdltiplas culturas/identidades num mesmo territdério e de varios territorios
sociais articulando-se ou ndo num mesmo territério espacial. O que caracteriza a
Sociomuseologia ndo € propriamente a natureza dos seus pressupostos e dos seus
objetivos, como acontece em outras areas do conhecimento, mas a interdisciplinaridade
com que apela a areas do conhecimento perfeitamente consolidadas e as relaciona com a
Museologia propriamente dita.

As preocupacdes fundamentais da Sociomuseologia ha muito que se encontram
descritas em numerosos documentos elaborados dentro e fora da Museologia.

A titulo de exemplo pode-se referir a Declaracdo de Santiago do Chile de 1972, a
Declaragdo de Quebec (MINOM) 1984, a Convencdo sobre a protecdo e promogédo da
diversidade das express6es culturais (UNESCO), 2005, a Convencao para a salvaguarda do
patrimonio imaterial (UNESCO) 2003, Convencdo do Patrimonio Mundial, A Protecdo do
Patrimoénio Mundial Cultural e Natural, UNESCO - Paris, 1972, Em todos este documentos
aparece um traco de continuidade que indica claramente o alargamento das funcdes
tradicionais da museologia e o papel que deverdo assumir na sociedade contemporanea.

1- Entre essas preocupacOes deve ser referido o caracter global (planetario) dos
problemas relacionados com a valoriza¢édo e prote¢éo do Patriménio Cultural e
Natural no quadro de uma visdo nacional e internacional ndo s6 pela natureza dos

problemas mas também pela necessidade de assentar politicas que ultrapassam os limites
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nacionais e afetam regides ou em muitos casos dizem respeito ao préprio planeta no seu
todo. Este entendimento resulta em parte da necessidade de envolver recursos humanos,
financeiros e legais cientificos e técnicos que ultrapassam claramente a responsabilidade
local ou nacional. (Convencdo do Patriménio Mundial, A Protecdo do Patriménio Mundial
Cultural e Natural, UNESCO - Paris, 1972)

2- O reconhecimento que as questdes do desenvolvimento também tém vindo a ser
consideradas aos niveis local, nacional e internacional ndo s6 pela natureza das questdes
mas também pelo caracter alargado do principio da sustentabilidade que obviamente ndo so
ultrapassa as fronteiras como também exige solu¢cBes globalmente sustentaveis. Neste
contexto as solucdes implicam abordagens multifacetadas e assentes no principio da
participacdo que ndo sdo especificas de um sé grupo social mas que ao contrario assentam
na participagdo e no compromisso individual e coletivo. Cultura e desenvolvimento séo cada
vez mais elementos de uma responsabilidade Social onde assenta a intervencao museal.

3- Também ¢é largamente reconhecido que todas as sociedades estdo em
permanente mudanca pelo que a atuagcdo dos museus devera assentar nessa propria

mudanca sempre que procura deter um papel socialmente interveniente.

“Que 0 museu € uma instituicdo a servico da sociedade, da qual é parte integrante e que possuli
nele mesmo os elementos que lhe permitem participar na formacdo da consciéncia das
comunidades que ele serve; que ele pode contribuir para 0 engajamento destas comunidades na
acdo, situando suas atividades em um quadro histérico que permita esclarecer os problemas
atuais, isto é, ligando o passado ao presente, engajando-se nas mudancas de estrutura em curso
e provocando outras mudancas no interior de suas respetivas realidades nacionais;”
(Mesa-Redonda de Santiago do Chile, ICOM, 1972)

4- Os museus sao cada vez instituicbes entendidas como entidades prestadoras de
servicos, pelo que necessitam crescentemente de envolver os conhecimentos das areas da
gestdo da inovacao, do marketing, do design e das novas tecnologias da informacédo e da
comunicacdo. Estas areas do conhecimento trazem para 0s museus fatores de
melhoramento da qualidade da relacdo dos Museus com os seus publicos e/ou utilizadores
para a qual se aplicam as ferramentas de avaliacdo da qualidade. Estas abordagens
essenciais mas efetuadas parcelarmente encontram agora nhuma nova area de
conhecimento geralmente denominada por Ciéncia de Servicos, Gestdo e Engenharia.
(SSME). Esta area propde-se reunir e articular de forma consistente os trabalhos em curso
no dominio da informéatica, da engenharia industrial, da estratégia empresarial, das ciéncias
de administragdo, das ciéncias sociais e cognitivas e das ciéncias juridicas de modo a
desenvolver as competéncias requeridas por uma economia orientada e assente cada vez

mais na produgcdo e uso de servigos. Esta area do conhecimento visa o entendimento
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transversal de outras areas que por si so atingiram um desenvolvimento consideravel, mas
gue raramente sao objeto de entendimento articulado e dialético.

Mais do que uma funcdo propriamente técnica que resulta do entendimento do
museu com uma instituicao ao servico dos objetos museoldgicos os Museus sédo cada vez
mais entendidos como instituicbes prestadoras de servigos e neste sentido devendo ser
compreendidas como qualquer outra atividade de Servigos. A museologia e os museus (no
seio da economia dos servigos culturais) ocupam cada vez mais um lugar de destaque na
economia dos servicos em geral, a qual representa atualmente 50 a 70% do PIB dos paises
mais desenvolvidos e um lugar crescente na maioria dos outros paises.

5- A atuacéo dos recursos humanos envolvidos nas diversas e ampliadas funcdes
dos museus carecem cada vez mais de formacdo aprofundada que ultrapassa as trés
tradicionais formacdes técnicas que esgotam a atuacdes dos museus centrados
exclusivamente sobre as suas cole¢bes. As Curricula Guidelines for Professional
Development atualmente em processo de revisdo no seio do ICOM dao claramente conta
multiplicidade dos campos de formagdo de modo a cobrir todas as areas onde o Museu se
afirma como areas de trabalho.

De forma resumida a Declaracdo do ICTOP de Lisboa 1994 j4 anunciava este novo

processo de revisdo da formacédo dos trabalhadores dos museus.

“Os programas de formag@o museoldgica devem oferecer oportunidades de formagdo que
visem o preenchimento das necessidades imediatas e das expectativas da comunidade
museoldgica para a munir de uma programagao pro-ativa em vez de uma instrugdo reativa;
(...), Os programas de formacdo museoldgica devem preparar formandos, a todos os
niveis, para desempenharem mais elevados papéis de lideranca, estimulando a
investigacdo intelectual, a intera¢cdo imaginativa, e solu¢bes corajosas para aplicar a
praticas e atividades museoldgicas, bem como transmitindo um senso de responsabilidade
ética, profissional e social;”

(Declaracgéo de Lisboa, Resolu¢des da Comissao Internacional de Formagéo de Pessoal de
Museus - ICTOP/Universidade Luso6fona, 1994) Esta proposta de definicdo da
Sociomuseologia mais do que um puro exercicio gramatical pretende na verdade chamar a
tencdo para toda uma vasta area de preocupacdes, métodos e objetivos que déo cada vez
mais sentido a uma museologia cujos limites ndo cessam de crescer. A viséo restritiva da
museologia como técnica de trabalho orientada para as cole¢fes, tem dado lugar a um novo
entender e praticas museoldgicas orientadas para o desenvolvimento da humanidade.

E é exatamente para esta realidade, fruto da articulacdo de areas do sabe que
cresceram por vezes fora da museologia mas que progressivamente se tornaram recursos
incontornaveis para o desenvolvimento da propria Museologia, que a definicdo de
Sociomuseologia se revela poder ser um contributo que ajuda a compreender processos e
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definir novos limites. Assim entendido a Sociomuseologia assume-se como uma nova area
disciplinar que resulta da articulacéo entre as demais areas do saber que contribuem para o
processo museoldgico contemporaneo. Entre o paradigma do Museu ao servico das
colecdes e o paradigma do Museu ao servico da sociedade esta o lugar da Sociomuseologia

Lisboa, Setembro 2007

XIII Atelier Internacional do MINOM, Lisboa Setubal
Anexos

As consideragbes de ordem universal onde assentam os principios defendidos na
Declaracdo do Quebec 1984 resumem de forma consistente a visdo alargada da funcéo dos
museus na sociedade contemporanea.

A museologia deve procurar, num mundo contemporaneo que tenta integrar todos os
meios de desenvolvimento, estender suas atribuicbes e funcdes tradicionais de
identificacdo, de conservacdo e de educacdo, a praticas mais vastas que estes objetivos,
para melhor inserir sua acao naquelas ligadas ao meio humano e fisico.

Para atingir este objetivo e integrar as populacdes na sua acgédo, a museologia utiliza-
se cada vez mais da interdisciplinaridade, de métodos contemporaneos de comunicacao
comuns ao conjunto da acdo cultural e igualmente dos meios de gestdo moderna que
integram 0s seus usuarios. Ao mesmo tempo que preserva os frutos materiais das
civilizacbes passadas, e que protege aqueles que testemunham as aspiracdes e a
tecnologia atual, a nova museologia - eco museologia, museologia comunitaria e todas as
outras formas de museologia ativa - interessa-se em primeiro lugar pelo desenvolvimento
das populacdes, refletindo os principios motores da sua evolucdo ao mesmo tempo que as
associa aos projetos de futuro. Este novo movimento pde-se decididamente ao servico da
imaginacdo criativa, do realismo construtivo e dos principios humanitarios defendidos pela
comunidade internacional. Toma-se de certa forma um dos meios possiveis de aproximacao
entre 0s povos, do seu conhecimento préprio e matuo, do seu desenvolvimento ciclico e do
seu desejo de criacdo fraterna de um mundo respeitador da sua riqueza intrinseca. Neste
sentido, este movimento, que deseja manifestar-se de uma forma global, tem preocupacdes
de ordem cientifica, cultural, social e econdmica. Este movimento utiliza, entre outros, todos
0s recursos da museologia (Coleta, conservagdo, investigagdo cientifica, restituicdo o
difuséo, criacdo), que transforma em instrumentos adaptados a cada meio e projetos
especificos.

A titulo de exemplo pelo seu caracter inovador enquanto que politica de
desenvolvimentos museoldgico produzido por um governo de Estado apresentam-se alguns

extratos da Politica Nacional de Museus, Maio de 2003, Ministério da Cultura do Brasil
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14.1-Objectivo Geral

Promover a valorizacéo, a preservacgéo e a fruicdo do patriménio cultural brasileiro,
considerado como um dos dispositivos de inclusdo social e cidadania, por meio do
desenvolvimento e da revitalizacdo das instituicbes museoldgicas existentes e pelo fomento
a criacdo de novos processos de producao e institucionalizacdo de memdrias constitutivas
da diversidade sécio, étnico e cultural do pais.
A Construcdo da rede de parcerias.
A elaboragéo e a implementagdo da Politica Nacional de Museus, a ser coordenada pelo
Ministério da Cultura, devera contar com a participacdo de 6rgdos dos governos federal,
estadual, municipal e do setor privado, ligados a cultura, a pesquisa e ao fomento, bem
como entidades da sociedade civil organizada. A meta é a constituicdo de uma ampla e
diversificada rede de parceiros que, somando esforcos, contribuam para a valorizacdo, a
preservacdo e o gerenciamento do nosso patriménio cultural, de modo a torna-lo cada vez
mais representativo da diversidade étnica e cultural do Brasil. A Politica Nacional de Museus
devera contar com 0s recursos previstos no Fundo Nacional da Cultura (FNC), com as leis
de incentivo fiscal e com os orcamentos préprios dos 6rgdos e entidades envolvidos, além
de valorizar a integracdo de instancias governamentais e entidades da sociedade civil
voltadas para o campo museal, constituindo uma rede de responsabilidades no tocante a
preservacao e ao gerenciamento de bens culturais.
Principios orientadores.
1. Estabelecimento e consolidacdo de politicas publicas no campo do patriménio cultural, da
institucionalizacdo da memoéria social e dos museus, visando a democratizacdo das
instituicdes e dos usos dos bens culturais nacionais, estaduais e municipais;
2. Valorizacao do patriménio cultural sob a guarda dos museus, compreendendo-os como
unidades de valor estratégico nos diferentes processos identitarios, sejam eles de carater
nacional, regional ou local;
3. Desenvolvimento de processos educacionais para o respeito a diferenca e a diversidade
cultural do povo brasileiro frente aos procedimentos politicos de homogeneizacao
decorrentes da globalizagéo;
4. Reconhecimento e garantia dos direitos das comunidades organizadas de participar, em
conjunto com os profissionais, técnicos e gestores do patriménio cultural, dos processos de
registro e protecdo legal, e dos procedimentos técnicos e politicos de definicdo do

patrimonio a ser preservado;
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5. Estimulo e apoio a participacdo de museus comunitarios, ecomuseus, museus locais,
museus escolares e outros na Politica Nacional de Museus e nas ac¢des de preservacao e
gerenciamento do patrimonio cultural;
6. Incentivo a programas e acbes que viabilizem a conservacdo, preservacdo e
sustentabilidade do patriménio cultural submetido a processo de musealizacéo;
7. Respeito ao patriménio cultural das comunidades indigenas e afrodescendentes, de
acordo com as suas especificidades e diversidades.

A Declaracédo da cidade de Salvador (Junho 2007) sintetiza de forma clara o lugar
gue para muitos sectores da sociedade a instituicdo Museu pode e deve assumir no mundo

contemporaneo
“ Compreendendo os museus como instituicdes dindmicas, vivas e de encontro intercultural,
como lugares que trabalham com o poder da memodria, como instancias relevantes para o
desenvolvimento das funcdes educativa e formativa, como ferramentas adequadas para
estimular o respeito a diversidade cultural e natural e valorizar os lagos de coeséo social
das comunidades ibero-americanas e a sua relacdo com o meio ambiente.” e indica como

diretrizes entre outras “

Compreender a cultura como bem de valor simbdlico, direito de todos e facto
decisivo para o desenvolvimento integral e sustentavel, sabendo que o respeito e a
valorizacdo da diversidade cultural s&o indispensaveis para a dignidade social e o
desenvolvimento integral humano; (...) Compreender os museus como ferramentas
estratégicas para propor politicas de desenvolvimento sustentavel e equitativo entre paises
e como representacdes da diversidade e pluralidade em cada pais ibero-americano; (...)
Assegurar que 0S museus sejam territérios de salvaguarda e difusdo de valores
democraticos e de cidadania, colocados a servico da sociedade, com o objetivo de propiciar
o fortalecimento e o e a manifestacdo de identidades, a percecado critica e reflexiva da
realidade, a producéo de conhecimento, a promocao da dignidade e oportunidades de lazer;
(...) Valorizar a vocagdo dos museus para a comunicagao, investigacdo, documentagéo e
preservacdo da heranga cultural, bem como para o estimulo a criagdo contemporanea em
condicbes de liberdade e igualdade; (...) Reafirmar e amplificar a capacidade educacional
dos museus e do patrimonio cultural como estratégias de transformacgéo da realidade social,

(Declaracéo da cidade de Salvador, Junho 2007)

15 - Organizacao das Nac¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
Reunido de especialistas na protecdo e promoc¢ao de museus e colegdes.
Rio de Janeiro, Brasil. 11 - 14 Julho de 2012

Conclus@es e recomendagdes finais adotadas para o relatdrio de avaliacéo.
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Introducéo

Membros da comunidade internacional do patriménio reconheceram a falta de
recursos humanos, técnicos e financeiros adequados para proteger, de uma variedade de
ameacas, museus e cole¢des. De maneira mais geral, eles enfatizam a necessidade urgente
de:

1) garantir 0s recursos humanos e técnicos essenciais para a conservagado e
seguranca de museus e suas colecoes,

2) adaptar sistemas de museus a novas tecnologias assim como moderniza-los a fim
de reduzir impactos ambientais e fomentar um lugar de trabalho profissional, efetivo e
sustentavel, em colaboracao proxima com diversas comunidades e,

3) equipar museus com recursos financeiros adequados a fim de que possam fazer
seu trabalho de preservacéo e disseminacao do patriménio natural e cultural, tanto tangivel
quanto intangivel.

A participagédo social e a educagdo nos museus podem ser expandidas como um
meio para o dialogo intercultural, a constru¢do da paz e o entendimento, conscientizando
sobre questdes ambientais, sociais, sanitarias e economicas. Museus e colecdes tém
potencial para serem mais bem avaliados, apreciados e utilizados. Portanto, museus, partes
interessadas e lideres comunitarios precisam de apoio politico e de financiamento para
iniciar, criar mecanismos e implementar a participacdo social e os programas educacionais
relativos as questdes acima. Nesse sentido, é necessario reconhecer o papel especifico dos
museus ha conservacao, protecdo, e promocdo do patriménio cultural e o conhecimento a
ele relacionado. Consequentemente, faz-se necessario o reforco de recursos tangiveis a fim
de apoiar a comunidade global de museus para um melhor cumprimento de sua misséao.
Sendo assim, ao avaliar a gama de possiveis modalidades de protecdo e promocao de
museus e suas cole¢fes tanto em tempos de guerra como de paz, com base na Convengéo
da Haia para a Protecdo de Propriedade Cultural em Caso de Conflito Armado, de 1954, e
seus dois protocolos, e na Convencdo da UNESCO sobre os Meios de Proibir e Prevenir a
llicita Importacéo, Exportacdo e Transferéncia de Propriedade Cultural, bem como demais
instrumentos juridicos internacionais relevantes, a Reunido de Especialistas na Protecdo e
Promocao de Museus e Colec¢des da UNESCO, havida no Rio de Janeiro, Brasil, de 11 a 14
de julho de 2012, vem, aqui, submeter suas consideragbes ao Conselho Executivo, para
exam durante sua 1902 sesséo, por intermédio do Secretariado da UNESCO. Esta avaliagdo
inclui o exame de conceitos e propostas relativos a questdo de prote¢cdo promocao de

museus e cole¢bes. Com relacio a conceitos, este documento referencia o Codigo de Etica
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para Museus da ICOM que define museu, profissional de museu e patriménio cultural, “Um
museu € uma instituicdo sem fins lucrativos, permanente, a servi¢co da sociedade e do seu
desenvolvimento, aberta ao publico, a qual adquire, conserva, pesquisa, comunica e exibe,
com fins de estudo, educacédo e desfrute, a evidéncia tangivel e intangivel de pessoas seu
ambiente.”

Ademais, 0os museus também surgiram em diferentes partes do mundo como formas
e processos de preservacdo da memdria, de intercambio cultural e de construcédo social que
abriram novas possibilidades e fronteiras para o trabalho museolégico de coleta,
conservacgéo e educacao. Profissional de Museu: “Os profissionais de museu consistem no
pessoal (pago ou ndo) de museus ou instituicbes, que tenham recebido treinamento
especializado ou possua uma experiéncia pratica equivalente. Deve-se considerar que 0s
termos “museu” e “profissional de museu” sao definigcbes provisorias para uso ao interpretar
o Cédigo de Etica para Museu ICOM (revisado em 2004). As definicdes “museu” e
“profissionais de museu” usadas nos Estatutos da organizagdo permanecem em vigor para
os membros da ICOM até que termine a revisdo do documento. Experiéncia pratica
equivalente em qualquer campo pertinente a gestdo e as operacdes de um museu, e
pessoas independentes, que respeitem o Codigo ICOM de Etica para Museus que é valido
para museus ou instituicbes conforme definicho do Estatuto citado acima, porém nao
pessoas que promovam ou lidem com produtos comerciais e equipamento requerido par
museus e servigos de museu”. Patriménio Cultural: “Qualquer coisa ou conceito considerado
de significado estético historico, cientifico ou espiritual”.

Reconhecendo o papel em transformacdo dos museus nho mundo contemporaneo,
notando o numero crescente de tipos de museu sendo criados ao redor do mundo. Levando
em conta as preocupacdes ambientais, educacionais, sociais e econdmicas, Reconhecendo
0 aumento dos desastres naturais ou decorrentes da acdo humana que pdem em risco o
patrimoénio, Levando em consideragdo a ameaga alarmante representada pelo trafico ilicito
da propriedade cultural.

Tendo em vista 0s elementos mencionados acima, os participantes desta reunido de
Especialistas na Protecdo e Promogéo de Museus e Colecdes da UNESCO identificaram as
seguintes necessidades a serem abordadas por meio de uma Recomendagdo DA
Conferéncia

Geral da UNESCO para os seus Estados Membros, a fim de estar a altura dos
desafios para a protecéo e promog¢do de museus e cole¢des, recomenda:

1. Reconhecimento da relevancia dos museus, promogéao e conscientiza¢do da

importancia dos museus como:
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a. Agentes de mudanca social

b. Foros para a diversidade cultural e o desenvolvimento comunitario

c. Centros de educacéo formal e informal

d. Dinamizadores econémicos (gerando emprego, turismo etc.) conforme definido no
Artigo 2, paragrafos 1 e 2, dos Estatutos da ICOM.

2. Ratificacdo dos instrumentos internacionais existentes a abordar a protecéo e a
promocao de museus e cole¢des, garantindo a ativacdo e a implementacao das disposicdes
concernentes aos museus e as colecbes de tais instrumentos, e desenvolvimento de
legislacBes e politicas nacionais para implementa-las.

3. Desenvolvimento, adocdo e fortalecimento de politicas para 0s museus,
abordando questdes entre as quais:

a. Desenvolvimento sustentavel (ambiental, econémico, cultural e social)

b. Transformacao social e engajamento comunitario

c. Recursos humanos (capacitagéo, planeamento de sucessao, novos papéis etc.)

d. Uso da informatica (acessibilidade, disseminacéo, registros de museus, inventarios
de colecBes etc.) e. Mitigacdo de riscos e medidas de seguranca (roubo, prontiddo para
emergéncia e planos de resposta, trafico ilicito de objetos culturais etc.)

4. Fomento e desenvolvimento de mecanismos de cooperacao internacional para a
protecdo e promocdo de museus e colecdes, a fim de: a. Compartilhar conhecimento e
informac&o sobre boas praticas profissionais e padrdes

b. Encorajar a colaboracao interdisciplinar

c. Facilitar o intercambio profissional entre instituicdes académicas e museoldgicas
d. Promover intercambio de mostras internacionais e facilitar mobilidade de cole¢des e. Usar
e fortalecer as entidades e redes internacionais existentes, bem como as regionais (ICOM,
Blue Shield, intergovernamental e/ou associa¢fes regionais,

5. Convencao para a Protecéo de Propriedade Cultural em Caso de Conflito Armado
(1954), e Protocolos de 1954 e 1999

» Convengéao sobre os Meios de Proibir a Importacdo, Exportacéo e Transferéncia de
Propriedade Cultural quando llicita (1970)

» Convencao Sobre a Protecao do Patriménio Cultural e Natural (1972)

» Convencgao sobre a Protecdo do Patriménio Cultural Subaquéatico (2001)

» Convencgao para a Salvaguarda do Patriménio Cultural Intangivel (2003)

» Convencgao sobre a Protecdo e Promocao das Expressdes de Diversidade Cultural
(2005)
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 UNIDROIT Convengédo sobre Objetos Culturais Roubados ou Exportados
llegalmente (1995)

*+ Recomendacgdes sobre Principios Internacionais Aplicaveis a Escavacbes
Argueoldgicas (1956)

» Recomendacbes sobre os Meios Mais Efetivos de Tornar os Museus Acessiveis a
Todos (1960)

+ Recomendacbes sobre os Meios de Proibir e Prevenir a llicita Importacao,
Exportacdo e Transferéncia de Propriedade Cultural (1964)

* Recomendacgado sobre a Protecdo, em Nivel Nacional, do Patriménio Cultural e
Natural (1972)

» Recomendacéo sobre o Intercambio da Propriedade Cultural (1976)

» Recomendacéo sobre a Protecédo da Propriedade Cultural Movivel (1978)

* Recomendacao sobre a Salvaguarda da Cultura Tradicional e do Folclore (1989)
Declaracdo Blue Shield de Seul sobre a Protecdo do Patriménio Cultural em Situacéo de
Emergéncia (2011) profissionais, assim como centros de aprendizado e treinamento
vocacional, desenvolvimento institucional e infraestrutura institucional) Garantindo recursos
suficientes/apropriados para museus ao:

f. Dedicar uma porcdo do orcamento nacional a todos os tipos reconhecidos de
museus

g. Criar sistemas de confianca e cooperacdo entre governos e museus

h. Desenvolver parcerias publico-privadas para apoiar museus e colecdes

i. Mobilizar financiamento internacional quando as necessidades excedam as

capacidades nacionais
j. Apoiar agéncias internacionais para a protecdo e promogcdo de museus e

colecdes.

16 - Energias Renovaveis
Fontes:
http://www.ageneal.pt/content01.asp?BtreelD=00/01&treelD=00/01&auxID=&newsID=8&o0ffs
et=#content

http://www.eco.edp.pt/pt/particulares/gerar/gerar-a-sua-propria-energia/energia-a-biomassa

Contribuicdo das energias renovaveis para o desenvolvimento sustentavel
A sustentabilidade e a seguranca de abastecimento aparecem como pedra de toque

da promocdo das fontes enddgenas de energia. Estas, pelo seu caracter renovavel,
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enddégeno e desconcentrado, podem contribuir para uma multiplicidade de objetivos
convergentes com o conceito de desenvolvimento sustentavel. Desde logo, porque a
utilizacdo destas fontes de energia €, em geral, neutra ou livre de emissdes de gases com
efeito de estufa, ou de outras emissbes poluentes, contribuindo para a resolucdo de
problemas ambientais graves, como, por exemplo, a poluicdo causada pelos de efluentes de
suiniculturas, das agroindustrias ou dos esgotos domésticos, através do tratamento biolégico
dos mesmos e da producdo de biogas. Por outro lado, recursos descentralizados e
dispersos permitem criar riqueza nos locais onde séo utilizados, frequentemente, em meios
rurais e zonas economicamente deprimidas, podendo inclusive gerar empregos, ndo sé
durante a fase de construcdo, como os parques edlicos ou 0s pequenos aproveitamentos
hidricos, mas também, na fase de exploracdo dos projetos. E o caso das culturas
energéticas para a producdo de combustiveis vegetais, que podem ser utilizados
diretamente em centrais de combustdo ou de gaseificacéo, ou utilizados para a producéo de
combustiveis renovaveis. Exemplo disso sao as culturas florestais de curta rotacdo, ou
determinadas culturas agricolas como, o girassol, a soja ou a colza, para a producdo de
biodiesel, ou os cereais, 0 milho e a beterraba, para a producdo de bio etanol. Gestdo e
exploracao florestal. No entanto, um melhor aproveitamento dos recursos ja existentes,
também pode ser potenciador da criacdo de rigueza nos meios rurais. Refira-se, como
exemplo, a gestdo e exploracéo florestal que, se for feita de uma forma mais integrada,
permite aproveitar e valorizar energeticamente 0s sobrantes destas operacbes (limpeza de
matos, desbastes, desramacdes, cortes). Relativamente aos biocombustiveis, também
foram recentemente publicados os diplomas que autorizam a comercializa¢do e incentivam
a sua utilizacdo. Podem vir a constituir, a curto prazo, outro sector de diversificacdo no
abastecimento de combustiveis, sobretudo hum sector que tem registado as mais elevadas
taxas de crescimento de consumo energético e onde ndo é facil introduzir medidas de
eficiéncia energética, sobretudo no consumo privado, onde so os elevados precos do barril
de petroleo se mostraram levemente dissuasores da utilizag&o do transporte individual.

A implicacdo que as energias renovaveis podem vir a ter a varios niveis como, a
gestao dos recursos naturais, a protegdo ambiental, a protecéo civil, a contribuicdo para a
economia local, como complemento de rendimentos de longo prazo, criagdo de pequenas
empresas de recolha e tratamento, aplicagcdes térmicas e elétricas, entre outros, conferem-
Ilhe, como quase nenhum outro recurso, um papel de relevo na constru¢cdo do conceito de
sustentabilidade. Jo&o Pedro Costa Correia Bernardo Diretor do Servico de Recursos

Enddgenos e Eficiéncia Energética da Direc¢do-Geral de Geologia e Energia
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Carlos Pimenta, 50 anos, licenciado em Engenharia Eletrotécnica pelo Instituto
Superior Técnico. Diretor do CEEETA - Centro de Estudos para a Economia de Energia
Transportes e Ambiente, membro do Advisory Board da DG Research da Comissao
Europeia relativo ao VI Programa Quadro Europeu de 1&D e de preparagdo do VI,
coordenador do Grupo de Trabalho IV “Ambiente e Sustentabilidade” no ambito do Férum
Europeu Energia e de Transportes, presidente do Conselho de Administracdo da SIIF
Portugal e das suas empresas associadas, e membro de diversos conselhos de
administracdo e da coordenacdo de projetos em energia e ambiente. Em entrevista ao
“Pessoas e Lugares”, o ex-Secretario de Estado do Ambiente e dos Recursos Naturais e
deputado ao Parlamento Europeu, exprime a sua opinido sobre as energias renovaveis, 0o
seu aproveitamento no nosso pais e o papel destas no desenvolvimento sustentavel.
Entrevista a Carlos Pimenta

“Portugal tem um enorme reservatério de megawatts”

Portugal tem uma elevada dependéncia energética do exterior e, no entanto, € um pais rico
em recursos energéticos. De que forma podem as energias renovaveis constituir um
contributo no quadro da nossa politica energética? Trés questfes devem ser tidas em conta.
Primeira, existem compromissos comunitarios que estabelecem a obrigatoriedade de
assegurar, em 2010, a producdo de 39 por cento de energia elétrica a partir de energias
renovaveis. Por sua vez, ha tetos relativos ao Protocolo de Quioto que implicam um limite
maximo de emissbes de CO2. Além disso, o pais gasta muito mal a energia. Para produzir
uma unidade de riqueza (PIB), Portugal utiliza o dobro de energia que a média dos paises
da Unido Europeia. Terceira questdo: o pais € rico em recursos energéticos. Temos sol,
agua, vento, biomassa e geotermia. Portugal, a par da Grécia, tem a maior exposi¢cao solar
da Europa. S6 que, no ano passado, enquanto nés construimos cerca de duas mil casas
com aproveitamento da exposicdo solar, a Grécia fez quase 45 mil. Sdo centenas de
milhdes de euros de energia que poderia ter sido produzida na casa de cada um e que foi
importada, aumentando as emissdes de CO2 e de gases com efeito estufa. Como o prego
da energia sobe todos os dias, € um crime ambiental e econémico ndo instalar painéis
solares nos telhados das casas (dos mais elementares, para aguecimento de agua), com a
desculpa que ndo se sabe ou é feio. Quais tém sido, na sua opinido, os principais
obstaculos e condicionantes das energias renovaveis em Portugal?

O maior obstaculo é a ignorancia generalizada. H4 em Portugal uma situacdo de
imensa inércia. Por exemplo, no caso da energia solar. Nao é caro, porgque se paga em
menos de seis anos; ndo € feio, porque o painel assenta diretamente encima do telhado.

Ndo estqd a 39 graus, que € o ideal, estd a 22 graus, tem menos cinco por cento de
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rendimento. O rendimento de um aquecimento a eletricidade é inferior a 20%. Isto €, por
cada cinco quilos de carvdo ou cinco metros cubicos de gas natural, importados e pagos
pelo pais, por todos nds, a um preco carissimo — o carvdo ja chegou a 70 ddlares a
tonelada- utiliza-se um no aquecimento e 0s outros quatro vao para a atmosfera sob a forma
de diéxido de carbono (CO2). Se isolarmos bem as nossas casas, se estas tiverem uma boa
orientacdo, entradas de ar a norte, saidas a sul, e comprarmos eletrodomésticos com uma
boa eficiéncia energética, por exemplo um frigorifico “A”, poupamos num ano quase 400
kWh.

Que tipo de mecanismos de apoio a producao e consumo existem atualmente?
Os mecanismos de apoio devem ser complementares. As politicas de coaquisi¢cdo publicas
sdo fundamentais. O Estado publica muitos regulamentos e documentos entre 0s quais
saliento o do Prof. Eduardo Oliveira Fernandes, no Programa E4 [Eficiéncia Energética e
Energias Enddgenas], publicado em Setembro de 2001, que foi uma revolugdo em termos
de bem pensar e planear mas que infelizmente ndo teve sequéncia de implementagdo mas
nao tem tido politicas ativas. Faltam mecanismos de apoio, enquadramentos, pedagogia. O
Estado deveria ser o primeiro promotor de edificios com uma boa eficiéncia energética e que
promovam a utilizacdo de energias renovaveis, quando constréi uma escola, um quartel de
bombeiros ou o quer que seja. Nado ha desculpa, quando uma camara municipal constroi
uma piscina e instala um aquecimento a fuel em vez de painéis solares no telhados ou uma
micro geradora. Tenho visto piscinas pagas pelo FEDER a 70 por cento de subsidio a fundo
perdido com um funcionamento energético de dezenas de milhares de contos de custos de
energia, completamente insalubres, porque no Verdo concentram calor e humidade e no
Inverno proporcionam a condensacédo e a destruicdo por oxidacao dos materiais metalicos.
Alguma coisa falhou... Se a energia custasse 10 vezes mais as pessoas pensavam nela. Ha
uma desculpabilizacdo cultural. Por exemplo, a Dinamarca, sendo um pais frio, tem um
consumo de energia inferior ao nosso por unidade de riqueza produzida. Quando no dia 1
de Janeiro de 2007 a energia elétrica der um salto, porque em 2005 a energia elétrica
vendida nas nossas casas néo refletiu 0 aumento do preco do carvao e do diesel, havendo
um défice enorme que estd na rede elétrica nacional, que terd de ser passado ao
consumidor final, como € justo que o seja, nessa altura quem comprou um frigorifico “D” ou
“E”, ou uma lampada que produz mais calor que luz vai dizer que a eletricidade esta cara.
Deveriam existir exigéncias de bom comportamento energético e mecanismos semelhantes
ao utilizado na 4gua, em que ao custo desta sdo associados 0s custos ambientais?

De bom comportamento energético e ambiental. Note-se que o Governo ja avangou

com legislacdo, que reproduz diretivas europeias, que torna obrigatéria a certificacao
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energética dos edificios, visando uma maior eficiéncia dos mesmos. Por outro lado, a taxa
de carbono sobre o uso dos combustiveis jA deveria estar em vigor. Qual é o ponto de
situacdo do pais em matéria de energias renovaveis? Estamos num momento, apesar de
tudo, positivo, de viragem. Os primeiros pargues eolicos foram instalados no final da década
de 80, um na Madeira e outro em Sines. Na altura, era Secretério de Estado do Ambiente e
promovi o primeiro programa europeu chamado VALOREN [Valorizagdo dos Recursos
Enddgenos Nacionais], que aqueceu mais de cinco mil salas de aula com recuperadores de
calor a partir de biomassa, e promoveu 0s primeiros parques eélicos no pais e as primeiras
casas isoladas com fotovoltaico na serra alentejana. Temos um enorme reservatério de
megawatts para fazer em Portugal. A questdo é saber se se faz energia baseada num mix
energético de importacdo de matérias-primas ou utilizando o sol, a agua, o vento ou as
ondas. A diferenga é que a edlica e a hidrica para a eletricidade s&o tecnologias maduras, e
a fotovoltaica ainda ndo o é. A biomassa e o biogas sado tecnologias nas quais vale a pena
apostar.

A - Eficiéncia energética
A.1 - Reguladores de fluxo luminoso em sistemas de lluminacao publica.
B - Energias alternativas
B.1 - Integracédo fotovoltaica em fachadas de edificios em meio urbano.
B.2 - Criacdo de um edificio modelo de eficiéncia energética com
integracdo de diversas solugfes técnicas de producdo energética.
B.3 - Producéo de biodiesel para consumo nas frotas camararias.
B.4 - Integracdo de micro hidricas em condutas de transporte de agua.
B.5 - Producéo de estilha e de compactados de biomassa.
B.6 - Producédo de carvao vegetal a partir de gaseificacdo de biomassa.
No atual contexto, a Leader Oeste apostou em quatro das opc¢des citadas:
Reguladores de fluxo luminoso em sistemas de iluminagdo publica na producéo de energia
elétrica através da integracdo de painéis fotovoltaicos em edificios e na adaptagdo de uma
mini-hidrica; na criagdo de uma unidade de producgdo de estilha e/ou briquetes, e/ou uma
unidade de gaseificacdo para produzir carvdo vegetal, e na criacdo de um edificio
inteligente. Deste curto processo de incursao pelo campo das ER, podemos retirar algumas
conclusdes que podem servir de elementos de reflexdo para outras organizagbes que
pretendam entrar neste sector. As ER e a EE sdo dominios técnicos muito especificos, onde
nao abundam especialistas e conhecimento generalizado, e onde existe dificuldade de obter
referéncias vélidas de implementacdo na melhor escala de cada organizagcdo. Estas

especificidades implicam o estabelecimento de consultorias com especialistas numa base
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de confianca e cumplicidade, muito a semelhanca do que ocorre com as relacdes
estabelecidas com os promotores LEADER.

Sendo um sector com multiplas areas tecnoldgicas cuja base incorpora ciéncias muito
diversas, os tipos de oferta no mercado, sé@o hibridos e como tal, implicam muito cuidado na
tomada de decisBes sobre qual a melhor solucéo técnica para cada problema.

Os multiplos erros que demonstram a fragilidade e ineficiéncia de alguns destes
sistemas, criam entraves a aceitacdo destas tecnologias. Este cendrio é tanto mais dificil
guanto € pouco comum verificarmos em Portugal casos de sucesso destas solucdes. Os
casos mais conhecidos sdo os aterros sanitarios sobredimensionados na producédo de
biogas. Outro aspeto dificil é o facto deste setor depender ainda de medidas de politica que
sdo determinantes na viabilizacdo econémica de unidades de energias renovaveis. Estas
sdo, muitas vezes, desajustadas em relacdo as necessidades de viabilizacdo econémica da
tecnologia utilizada. As parcerias locais sdo fundamentais no processo de implementacéo
destes processos, de forma a ganhar dimensao minima e legitimar as areas de acdo das
organizacdes. Mesmo 0s concursos publicos para atribuicdo de licencas estdo baseados
nestes principios. Estas devem ser articuladas em fungdo das areas de interesse de cada
organizacdo, pela manifesta necessidade de ser assim e ndo por aspetos meramente
administrativos. Nestes dominios a coesdo da parceria é testada permanentemente. A
parceria dificilmente correspondera as tendéncias e diagnosticos regionais, isto é, sera dificil
implementar projetos de uma escala regional. Nas parcerias publico-privadas, dificilmente
havera possibilidade de concertar mais do que trés a quatro parceiros publicos. Por
exemplo, no N0sso caso concreto, as parcerias com municipios centram-se em dois a quatro
para cada area tecnoldgica, sendo dificil consertar ao nivel de todos os intervenientes.

A implementacado de projetos deve obedecer a escala de cada organizacdo. Projetos
de grande dimensdo, de cariz puramente econdmico, tém interesses e culturas
organizacionais que colidem com a légica das associagdes de desenvolvimento local, cujos

objetivos sdo publico-privados. (José Coutinho. Leader Oeste)

DESTAQUE

A gestdo dos residuos agricolas levanta uma série de possibilidades de aproveitamento de
algumas fragdes para a producéo de energia. Nesse sentido, tendo em atencdo o Protocolo
de Quioto e a procura de fontes de producdo de energia renovavel, ha que identificar quais
os residuos que quando utilizados para a producéo de energia ddo um claro contributo para
a reducdo das emissbes de didxido de carbono, sendo simultaneamente de origem

renovavel ou biogénica. Entre os fluxos de residuos agricolas que potencialmente podem
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dar origem a producdo de energia surgem a cabeca os residuos florestais ou biomassa
florestal, seguidos pela producdo de biogas a partir da digestdo anaerdbia de diversos
residuos organicos, como € o caso dos residuos solidos e dos efluentes de pecuérias.
Também, muitas vezes, sao referidos os residuos plasticos da agricultura como uma fonte
de producdo de energia. No entanto, seguindo a légica acima apresentada, esses residuos
ndo serdo indicados para queimar, uma vez que a sua combustéo liberta diéxido de carbono
ndo biogénico (que provoca efeito de estufa), para além de n&o constituirem uma fonte de
energia renovavel, uma vez que séo originados pelo petr6leo. Para além disso, estdo a
surgir no mercado diversas solucdes tecnoldgicas que permitem a reciclagem dos plasticos
agricolas, o que Ihes da um significativo valor acrescentado, quando comparado com o
aproveitamento energético.

Producao de biogas

O aproveitamento dos residuos e efluentes pecuarios para a producao de biogas é hoje uma
solugdo tecnoldgica perfeitamente controlada, permitindo a transformacgéo desses residuos
em composto para utilizacdo agricola, aguas que nalguns casos podem ser usadas para
rega e energia. O processo de producdo de biogas passa pela degradacao bioldgica dos
residuos em condi¢cdes anaerdbias, ou seja através da acdo de microrganismos que se
desenvolvem na auséncia de oxigénio. Para isso, é necessaria a instalacdo de digestores,
gue consistem em tanques fechados, onde se da a degradacdo da matéria organica e a
producao do biogas que é um subproduto desse processo biolégico. O biogas é constituido
por uma mistura de gases, mas o0 seu componente fundamental é o gas metano (CH4) que,
guando queimado, liberta energia, sem no entanto originar a emissdo de gases poluentes.
Portugal possui legislacdo que permite que a energia elétrica produzida nessas unidades de
digestao anaerdbia seja vendida a rede, trazendo mais-valias para os produtores pecuarios.
O novo tarifario agora proposto pela Dire¢cdo Geral de Geologia e Energia vai duplicar o
valor pago atualmente as unidades de digestdo anaerébia e vai ser seguramente um
incentivo importante para o desenvolvimento desta solugcdo aplicada as exploractes
pecuarias. No entanto, embora seja possivel instalar o processo de digestao anaerébia em
exploracdes pecuarias isoladas, € normalmente mais viavel a opcdo por este sistema
guando temos grandes exploracdes ou uma concentragdo muito grande de pecuérias, de
forma a que o projecto ganhe efeito de escala e seja mais rentavel. No caso portugués, ha a
salientar a instalacdo de digestdo anaerdbia da Agracor em Sao Miguel, nos Agores, que é a
maior suinicultura do pais, assim como 0s projetos da Recilis (suiniculturas de Leiria) e do

Landal (diversas exploragfes pecuarias da Freguesia do Landal nas Caldas da Rainha), que
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apresentaram dois projetos para tratamento conjunto de residuos e efluentes provenientes
de conjuntos de produtores pecuarios.

Biomassa florestal

A gestdo dos residuos florestais deve ser uma prioridade para o pais, quer pelo seu valor
como recurso, quer pelo interesse em manter um nivel adequado de biomassa no solo, de
forma a prevenir a propagagao dos incéndios, sem contudo por em causa a fertilidade dos
solos. Um dos aspetos que tem dificultado uma boa gestdo da biomassa florestal residual é
a sua classificagcdo como residuo, que origina custos burocraticos desnecessarios para as
empresas, sem que isso traga visiveis beneficios ambientais.

O Instituto dos Residuos esta a preparar a revisao do Decreto-Lei n°239/ 97 (Lei-quadro dos
residuos), pelo que esta pode ser uma boa oportunidade para se alterar a classificacdo da
biomassa florestal residual, considerando- a uma matéria-prima em vez de um residuo.
Nesta alteracdo, ndo se deverdo incluir no conceito de biomassa florestal residual. Outros
residuos, como sejam os residuos da industria da madeira, 0s quais apresentam claramente
caracteristicas que os classificam como residuos, nomeadamente a perigosidade nos casos
em que contém madeiras tratadas. A otimizacado da utilizacdo da biomassa florestal residual
passa pelo estabelecimento de uma hierarquia de gestdo desse recurso, devendo ser dada
prioridade a sua utilizacdo como fonte de producédo de humus, seguida da reciclagem para a
industria de aglomerados de madeira e finalmente do seu aproveitamento para producao de
energia. Para se garantir que esta hierarquia € cumprida, ha que estabelecer regras de
exploracdo deste recurso que permitam aos operadores florestais e as entidades que os
regulam saber para cada tipo de ocupacéo florestal qual o0 modelo de gestdo da biomassa
florestal residual que melhor se |he aplica. No caso da producdo de energia, torna-se
imperativa a escolha das solucdes que apresentam uma maior eficiéncia energética. Assim,
€ aconselhavel que em casos de centrais térmicas, a biomassa seja dada prioridade aquelas
que utilizam solucBes de cogeracéo (producdo de eletricidade e aproveitamento térmico do
calor dissipado). Nesses casos, € igualmente aconselhdvel que se opte por centrais de
pequena ou média dimensdo de forma a minimizar as distancias em relacdo as fontes de
biomassa florestal. Igualmente devem ser procuradas solugdes de substituicdo de
combustiveis fosseis por biomassa, nomeadamente na inddstria, centrais térmicas ou
aplicacdes diversas como piscinas ou aquecimento de escolas. A legislacdo sobre
cogeracao, no entanto, ndo favorece a biomassa, uma vez que a formula de célculo utilizada

para estabelecer o valor pago pela energia vendida a rede esta feita de forma a que a
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biomassa seja pior remunerada do que as fontes de energia fossil, como o gas natural, 0
gasoleo, ou outro tipo de combustiveis com origem no petroleo.
Rui Berkemeie Centro de Informacéo de Residuos da Quercus

Paulo Canhoto (pcanhoto@uevora.pt) (Assistente da Universidade de Evora)
Jo&o Monteiro Marques (Prof. Auxiliar Convidado da Universidade de Evora)

Ver. Decreto-Lei n.2 34/2011 de 8 de Marco; Portaria n.2 178/2011 de 29 de Abril,
e Decreto-Lei 118A/2010) de 25 de Outubro
16.1-Algumas marcas e carateristicas de painéis solares e fotovoltaicos

Company Presentation - Bosch Solar Energy

sunways

Photovoltaic Technology

~¥ canadianSolar LORENITZ

Fontes: Acesso em Setembro 2012

www.junkers.pt/

www.luxmagna.pt » Energias Renovaveis » Eléctrica » fotovoltaicos
www.bosch-solarenergy.com.pt/.../modulos_solares/modulos_solares
www.marla.pt/paineis-fotovoltaicos.php
http://www.google.pt/search?q=M%C3%B3dulos+Solares+Monocristalinos&hl=pt-
PT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=005RUKmMRL82xhAeRnIDQAg&ved=0CFo
QsAQ&biw=1280&bih=878

16.2-Energia Edlica

16.2.1-Turbinas Eolicas de Eixo Horizontal - Séries AHH

AHH - 2KW / AHH-5KW / AHH — 10KW / AHH — 15KW / AHH — 20KW / AHH = 25 KW
AHA Séries-1000 W/ 10 KW
Fontes: Acessos em Setembro de 2012

https://dspace.ist.utl.pt/bitstream/2295/581437/1/Dissertacao.pdf
http://www.google.pt/search?q=Turbinas+E%C3%B3licas+de+Eixo+Horizontal&hl=pt-
PT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=nAxSUISWN5CQhQf2toDgDw&v
ed=0CDMQsAQ&biw=1280&bih=878

http://www.ugeiberia.com/

www.solostocks.pt > ... » Energia e Meio Ambiente » Energias RenovaveisEm cache

www.ebah.com.br/content/ ABAAABT4QAI/turbinas-eolicas
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http://www.renovaveisnahora.pt/c/document_library/get_file?uuid=f95523b7-9929-4c19-aadc-72ce9351bd01&groupId=13360
http://www.renovaveisnahora.pt/c/document_library/get_file?uuid=b75ba68d-5cd1-40c2-8c9c-78350a7db20d&groupId=13360
http://www.dre.pt/sug/1s/diplomas_resumo.asp?id=20102626&p=udr
http://www.junkers.pt/
http://www.google.pt/url?url=http://www.luxmagna.pt/catalog/index.php&rct=j&sa=X&ei=0O5RUKmRL82xhAeRnIDQAg&ved=0CC0Q6QUoADAA&q=M%C3%B3dulos+Solares+Monocristalinos&usg=AFQjCNH9ENBLXbfHoR_fQR5Y_F0D5w8D5Q
http://www.google.pt/url?url=http://www.luxmagna.pt/catalog/electrica-c-24.html&rct=j&sa=X&ei=0O5RUKmRL82xhAeRnIDQAg&ved=0CC4Q6QUoATAA&q=M%C3%B3dulos+Solares+Monocristalinos&usg=AFQjCNGQccLFfnLEQwp9xL043GyWJUjOyg
http://www.google.pt/url?url=http://www.luxmagna.pt/catalog/electrica-fotovoltaicos-c-24_26.html&rct=j&sa=X&ei=0O5RUKmRL82xhAeRnIDQAg&ved=0CC8Q6QUoAjAA&q=M%C3%B3dulos+Solares+Monocristalinos&usg=AFQjCNFgMnizcn4gYJi5iSJKmrNJfjuiHA
http://www.bosch-solarenergy.com.pt/.../modulos_solares/modulos_solares
https://dspace.ist.utl.pt/bitstream/2295/581437/1/Dissertacao.pdf
http://www.google.pt/url?url=http://www.solostocks.pt/venda-produtos/energia-meio-ambiente&rct=j&sa=X&ei=ZQpSUKb7O4rRhAezooHACw&ved=0CC0Q6QUoADAC&q=Turbinas+E%C3%B3licas+de+Eixo+Horizontal+-++AHH+S%C3%A9ries&usg=AFQjCNHHjvOHmCir78I-19N8E8rv93XmwQ
http://www.google.pt/url?url=http://www.solostocks.pt/venda-produtos/energia-meio-ambiente/energias-renovaveis&rct=j&sa=X&ei=ZQpSUKb7O4rRhAezooHACw&ved=0CC4Q6QUoATAC&q=Turbinas+E%C3%B3licas+de+Eixo+Horizontal+-++AHH+S%C3%A9ries&usg=AFQjCNH2RCptbN9Akk4F82pIg1xgbpYm1Q
http://www.google.pt/url?url=http://www.solostocks.pt/venda-produtos/energia-meio-ambiente/energias-renovaveis&rct=j&sa=X&ei=ZQpSUKb7O4rRhAezooHACw&ved=0CC4Q6QUoATAC&q=Turbinas+E%C3%B3licas+de+Eixo+Horizontal+-++AHH+S%C3%A9ries&usg=AFQjCNH2RCptbN9Akk4F82pIg1xgbpYm1Q
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16.2.2-Energia edlica, turbinas de eixo vertical
http://www.google.pt/search?hl=ptPT&prmd=imvns&tbm=isch&source=univ&sa=X&ei=w45L
UMTSCYaf0QXIt4G4Aw&sqi=2&ved=0CDEQsAQ&biw=1366&bih=673&q=Energia%20e%C
3%B3lica.%20turbinas%20de%20eix0%20vertical
https://dspace.ist.utl.pt/bitstream/2295/1029897/1/Dissertacao.pdf
style.greenvana.com/.../as-inovadoras-turbinas-eolicas-com-eix... - BrasilEm cache
Ver: Decreto-Lei n.° 34/2011 de 8 de Marco ; Portaria n.° 178/2011 de 29 de Abril

e Decreto-Lei 118A/2010) de 25 de Outubro

17 - Energia Hidroelétrica
Energia Hidrica

A energia hidrica tem a sua origem no ciclo da

evapotranspiragao § . evapotranspiragéo

agua. A precipitacdo ocorre sob a forma de prciptacis

) \
chuva ou de neve, nas zonas mais elevadas, |

uvapoiracio

dando origem a escoamentos subterrdneos e ‘ ‘ ;’"ﬁ,md)ﬁ
| ; \:\\ ,/’//
transpiragso LSS

de superficie que alimentam os cursos de M "*65%3"2:"“" m.,
] . ) . bombeamento ’;{% 9 evaporacao
agua. Os rios constituem um potencial de i N .

agua subterranea

energia hidrica resultante do seu caudal e da

variacdo de altitude (queda) ao longo do seu

4= ciclo da agua
4= parte artificial do ciclo

curso para o mar ou para lagos.

Atualmente, uma parte significativa da energia elétrica consumida em Portugal tem
origem hidrica. No entanto, € preciso ndo esquecer que a producdo deste tipo de energia
estq diretamente dependente da chuva. Quando a precipitacdo é mais abundante, a
contribuicdo destas centrais atinge os 40%. Pelo contrario, nos anos mais secos, apenas
20% da energia total consumida provém dos recursos hidricos.

Em Portugal, o aproveitamento hidroelétrico esta concentrado no centro e norte do
pais, em resultado da orografia e da pluviosidade dessas regides, destacando-se apenas a
Central do Algueva na regido a sul do Rio Tejo. A poténcia instalada na grande hidrica é
cerca de 4440 MW, com uma produgdo anual média de 10380 GWh/ano. Em termos de
mini-hidrica, existem 98 centrais com um total de 256 MW de poténcia instalada e uma
producdo média anual de 815 GWh/ano.

Portugal continua a ser um dos paises da Unido Europeia com maior potencial
hidrico por explorar e com maior dependéncia energética do exterior. Face a esta situagéao,
em Outubro de 2007, o governo elegeu a energia hidrica como uma das prioridades para o
sector energético, uma vez que Portugal tem atualmente 54 por cento do seu potencial

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas 47


https://dspace.ist.utl.pt/bitstream/2295/1029897/1/Dissertacao.pdf
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:PCGD6GCpvDIJ:style.greenvana.com/2011/as-inovadoras-turbinas-eolicas-com-eixo-vertical/+Energia+e%C3%B3lica.+turbinas+de+eixo+vertical&cd=15&hl=pt-PT&ct=clnk&gl=pt
http://www.renovaveisnahora.pt/c/document_library/get_file?uuid=f95523b7-9929-4c19-aadc-72ce9351bd01&groupId=13360
http://www.renovaveisnahora.pt/c/document_library/get_file?uuid=b75ba68d-5cd1-40c2-8c9c-78350a7db20d&groupId=13360
http://www.dre.pt/sug/1s/diplomas_resumo.asp?id=20102626&p=udr
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hidrico por aproveitar. Foram entédo definidas metas para a energia hidrica que se traduzem
num claro aumento, face a atual poténcia hidroelétrica instalada.

Para alcancar tais metas, que representardo uma reducdo, de 54% para 33%, do
potencial hidrico por aproveitar até 2020, serd necessario realizar um conjunto de
investimentos em aproveitamentos hidroelétricos, os quais constituem o projeto de
Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH).

O PNBEPH encontra-se sujeito a um processo de Avaliagdo Ambiental, em
conformidade com o Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de Junho.

Fonte: http://cnpgb.inag.pt/gr_barragens/gbportugal/Mapasul.htm (Setembro de 2012)

Ver: D.L.n°312/2001 e D.L.n°68/2002 e Dec-Lei de 198/88 de 27 de Maio

18 - Energia das Marés e das Ondas

Fonte: Acesso em Agosto de 2012
http://paginas.fe.up.pt/~ee02035/Energia_Mares.pdf

www.apren.pt/gca/?id=54

19 - Energia da Biomassa

Fontes: Acessos em Agosto de 2012
http://www.google.pt/search?g=energia+da+biomassa&hl=ptPT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo
=u&source=univ&sa=X&ei=Zzk2UP-
NMaal0QXAhoCgDQ&sqi=2&ved=0CCoQsAQ&biw=1280&bih=878
http://www.portal-energia.com/vantagens-e-desvantagens-da-energia-biomassa/
http://repositorio.lneg.pt/bitstream/10400.9/598/1/ WORKSHOP-CEIFA-Lisboa.pdf

http://www.eco.edp.pt/pt/particulares/gerar/gerar-a-sua-propria-energia/energia-a-biomassa.

20 - ENERGIA GEOTERMICA

Bombas de calor GEOTERMIA REHAU
CALOR DEL TODO RECOMENDABLE G EA

GEOTHERMAL ENERGY ASSOCIATION

C. E. 2007/742/CE, em 9 de Novembro de 2007

GCGeofermia \ |
de Porfugal &‘
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http://cnpgb.inag.pt/gr_barragens/gbportugal/Mapasul.htm
http://www.google.pt/search?q=energia+da+biomassa&hl=ptPT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=Zzk2UP-NMaa10QXAhoCgDQ&sqi=2&ved=0CCoQsAQ&biw=1280&bih=878
http://www.google.pt/search?q=energia+da+biomassa&hl=ptPT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=Zzk2UP-NMaa10QXAhoCgDQ&sqi=2&ved=0CCoQsAQ&biw=1280&bih=878
http://www.google.pt/search?q=energia+da+biomassa&hl=ptPT&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=Zzk2UP-NMaa10QXAhoCgDQ&sqi=2&ved=0CCoQsAQ&biw=1280&bih=878
http://www.eco.edp.pt/pt/particulares/gerar/gerar-a-sua-propria-energia/energia-a-biomassa
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20.1-Célculos - CASO DE ESTUDO

Listagem de cargas térmicas

1- PARAMETROS GERAIS

2- RESULTADOS DE CALCULO DOS COMPARTIMENTOS

2.1- Arrefecimento

2.2- Aquecimento

3 - RESUMO DOS RESULTADOS DE CALCULO DOS COMPARTIMENTOS

4 - RESUMO DOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE COMPARTIMENTOS

e DESEMPENHO ENERGETICO

1- Introducéo
2.- Museu em Lisboa
2.1. — Requisitos energéticos
2.2. — Descricdo de elementos
2.2.1.- Coeficientes de transmissao térmica
2.3. — Envidracados
2.4. — Climatizacdo e AQS
2.5. — Energia renovavel
2.6. — Ventilagcédo
2.7. — Classificacdo energética

2.8. — Emissédo de CO2

1- Introducéo

O presente estudo destina-se a avaliacdo do desempenho energético do Edificio,

situado na requerido por , de modo a efetuar a classificacdo energética.

2 - Museu em Lisboa

2.1- Requisitos energéticos

Necessidades nominais de energia Util para... alor calculado | Valor limite
kWh/m2.ano kWh/m2.ano
Aquecimento 51.27 51.51
Arrefecimento 21.17 32.00
Preparacéo das aguas quentes sanitarias 13.48 17.10
Energia 1.74 3.06
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2.2.- Descricdo de elementos
2.2.1.- Coeficientes de transmissao térmica

O RCCTE estabelece, para a envolvente interior e exterior, valores maximos e de
referéncia para os coeficientes de transmisséo térmica (U). Os valores definidos para
o coeficiente U dos elementos da envolvente so:

2.2.1.1.- Paredes

Referéncia: Ext_3

Parede exterior dupla, de 40.1 cm, com isolamento pelo exterior, composta por :

1) Com 5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0.04 W/m°C e
resisténcia térmica de 1.250 m2°C/W,

2) Acabamento pigmentado com 0.05 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.61 W/m°C e resisténcia térmica de 0.001 m2°C/W;

3) tijolo cerdmico furado (15 cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia térmica de 0.390 m2°C/W;

4) caixa de ar ndo ventilada com 3 cm de espessura e resisténcia térmica de 0.180
m2°C/W,

5) tijolo cerédmico furado (15 cm) com 15 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.385 W/m°C e resisténcia térmica de 0.390 m2°C/W;

6) argamassa e reboco tradicional com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.015 m2°C/W.
Coeficiente de transmisséo térmica : 0.42 W/m2°C

Coeficiente de transmissao térmica maximo regulamentar : 1.80 W/m2°C

2.2.1.2.- Coberturas

Referéncia: Acessiveis - Cobertura (Acessiveis)

Cobertura plana composta por:

1) plaqueta ou ladrilho cerdmico com 1 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1 W/m°C e resisténcia térmica de 0.010 m2°C/W;

2) betdo com inertes ligeiros com 3 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.15 W/m°C e resisténcia térmica de 0.026 m2°C/W:;

3) poliestireno extrudido (xps) com 6 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0.037 W/m°C e resisténcia térmica de 1.622 m2°C/W;

4) betume ou lamina com 1 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica
de 0.23W/m°C e
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resisténcia térmica de 0.043 m2°C/W,

5) argamassa de cimento ou cal com 2 cm de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.015 m2°C/W;

6) betdo armado com 20 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2.5 W/m°C e resisténcia térmica de 0.080 m2°C/W;

7) argamassa de cimento com 1.5 cm de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 1.3 W/m°C e resisténcia térmica de 0.012 m2°C/W.

Coeficiente de transmisséo térmica : 0.51 W/m2°C

Coeficiente de transmissao térmica maximo regulamentar : 1.25 W/m2°C

2.2.1.3.- Pavimentos

2.2.1.4.- Pontes térmicas planas
Referéncia: Zona de viga (exterior)
Coeficiente de transmisséao térmica: 0.80 W/m2°C

Coeficiente de transmissao térmica maximo regulamentar : 0.84 W/m2°C

2.3.- Envidracados

Caixilharia (Metalico, com rotura de ponte térmica) de cor Intermédio; Vidro duplo com caixa
de ar (6/10/6 mm); U = 3.13

W/m2°C

Fator solar: 0.27

Fator solar maximo regulamentar: 0.56

2.4.- Climatizacdo e AQS

As necessidades anuais de energia Gtil para aquecimento
séo de 91206.80 kWh/ano As necessidades anuais de
energia Util para arrefecimento sdo de 37650.82 kWh/ano As
necessidades anuais de energia Util para AQS sdo de
23973.13 kWh/ano

2.5.- Energia renovavel

A contribuicdo dos sistemas solares de preparacdo de AQS é de 0.00 kwh/ano

2.6.- Ventilagéo
Tipo de ventilacdo: Natural.

Dispositivos de admiss&o de ar na fachada: Néo.
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Rugosidade: | - Edificios situados no interior de uma zona urbana.
Altura ao solo: 2.4 m.

Classe de exposicao: 1.

Regido ao vento: A. Altitude: 21 m.

Classe de caixilharia: Sem classificar.

Percentagem total de vaos que séo dotados de caixa de estore: 0.0 %.
Portas exteriores sdo bem vedadas: Sim.

Relacdo da area de envidragado com area (til de pavimento: Area de envidragados (2.4 %)

<= 15% Area de pavimento.

Cumpre a norma NP 1037-1: Nao.

Valor de taxa de renovacao horaria (Rph): 0.85 .
2.7.- Classificacao energética

R =0.57
CLASSE ENERGETICA

II m U O Il

Nota: A classificagdo energética de edificios de habitacdo (com e sem sistemas de climatizagédo) e pequenos
edificios de servicos sem sistemas de climatizagdo ou com sistemas de climatizagéo inferior a 25 kW de
poténcia instalada, é calculada a partir da expressdo R=Ntc/Nt, em que "Ntc" representa as necessidades
anuais globais estimadas de energia primaria para climatizacédo e aguas quentes e o "Nt" o valor limite destas.
Na tabela seguinte apresenta-se a escala utilizada na classificacdo energética deste tipo de edificios.

Classe energética |R = Ntc / Nt
A+ R<=0.25
A 0.25<R<=0.5
B 0.5<R<=0.75
B- 0.75 <R<=1.00
C 1.00 <R<=150
D 1.50 <R <=2.00
E 2.00 <R<=2.50
F 2.50 <R <=3.00
G 3.00 <R
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2.8.- Emissao de CO2

As emissdes anuais de gases de efeito estufa associadas a energia primaria para

climatizacédo e aguas quentes sédo de 3.7143 toneladas de CO2 equivalentes por ano.

Para visualizacdo dos restantes calculos ver link infra:

Anexos de geotermia\Cumprimento das exigéncias do RCCTE.pdf
Anexos de geotermia\RCCTE2006.xIsx

Anexos de geotermia\Resumo da classe energética por fracgdo.pdf
Listagem completa de cargas térmicas

1.- PARAMETROS GERAIS
Municipio: Lisboa

Latitude (graus): 38.72 graus

Altitude sobre o nivel do mar: 21 m

Temperatura seca Veréo: 32.00 °C

Temperatura himida Veréo: 22.10 °C

Oscilacao média diaria: 11 °C

Oscilagdo média anual: 26.8 °C

Temperatura seca de Inverno: 5.00 °C

Humidade relativa de Inverno: 90 %

Velocidade do vento: 1 m/s

Temperatura do terreno: 8.00 °C

Percentagem de majoracéo devida a orientacdo N: 20 %
Percentagem de majoracao devida a orientacdo S: 0 %
Percentagem de majoracao devida a orientacdo E: 10 %
Percentagem de majoracao devida a orientacdo W: 10 %
Suplemento de intermiténcia para aquecimento: 5 %
Percentagem de cargas devido a propria instalagéo: 3 %
Percentagem de majoracéo de cargas (Inverno): 5 %

Percentagem de majoracéo de cargas (Verdo): 5 %
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2.-RESULTADOS DE CALCULO DOS COMPARTIMENTOS

2.1.- Arrefecimento

Listagem completa de cargas térmicas

R/Chéao

CARGA MAXIMA (COMPAR

TIMENTO ISOLADO)

Compartimento

Conjunto de compartimentos

Sala de Restauro (Sala de Restauro)  Museu
Condicoes de projecto
Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humidade relativa interior = 50.0 %

Temperalura exterior = 28.1 °C
Temperatura himida = 21.1 °C

Cargas de arrefecimento as 22h (20 hora solar) do 1 de Julho gN;‘ATENTE :.":’.V)SENSIVEL
Envolventes exteriores
Tipo Orientagdo  Superficie (m?) U (Wi(m?°C)) Peso (kg/m?) Cor Teq. (°C)
Fachada NE 1137 042 766 Claro 282 200.06
Fachada SE 434 042 766 Claro 28.3 78.84
Envidracados exteriores
Num. janelas  Orientagdo  Superficie total (m?) U (Wi(n?°C)) Coef. radiagido solar Ganho {W/m?)
2 NE 1.5 313 0.35 14.1 2112
Coberturas
Tipo Superficie (m?) U (Wi{m?°C)) Peso (kgim?) Cor Teq. (°C)
Plana 2158 0.50 671 Intermédio 3786 1457.15
Envolventes interiores
Tipo Superficie (m?) U (Wi{m2°C)) Peso (kg/m?] Teq. (°C)
Parede interior 26.7 148 203 265 97.22
Abertura interior 40 2.20 26.1 18.04
Total estrutural 1872.42
Ocupantes
Actividade N°® de pessoas  C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado ou em repouso 5 34.80 63.24 174.00 316.22
lluminagao
Tipo Poténcia (W) Coef. iluminagao
Fluorescente com reactancia 3689.99 1.12 413279
Instalagoes e outras cargas 2387.64
Cargas interiores 174.00 6836.65
Cargas interiores totais 7010.65
Cargas devidas a propria instalacao 3.0% 261.27
Majoragao de cargas 5.0% 8.70 43545
FACTOR CALOR SENSIVEL :| 0.98 Cargas internas totais 182.70 9405.80
Poténcia térmica interna total 9588.50
Ventilagao
Caudal de ventilagédo total (m/h)
144.0 417.81 193.34
Majoragao de cargas 5.0% 20.89 967
Cargas de ventilagédo 438.70 203.00
Poténcia térmica de ventilagéo total 641.70
Poténcia térmica 621.40 9608.80

POTENCIA TERMICA POR SUPE|

RFICIE 217.1 e [47.1 Win? |

POTENCIA TERMICA TOTAL [ 10230.2 W]
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CARGA MAXIMA (COMPARTIMENTO ISOLADO)
Compartimento Conjunto de compartimentos
Escritério (Escritério)  Museu
Condigdes de projecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.4 °C
Humidade relativa interior =50.0 %  Temperatura humida = 22.1 °C
Cargas de arrefecimento as 18h (16 hora solar) do 1 de Julho &,;'ATENTE :\:,'V)SENSNEL
Envolventes exteriores
Tipo Orientagao  Superficie (m?) U (W/(im*°C)) Peso (kg/m?) Cor Teq. (°C)
Fachada NE 329 042 766  Claro 282 57.24
Envidracados exteriores
Nim. janelas  Orientagdo  Superficie total (m?) U (W/im?°C))  Coef. radiagéo solar Ganho (W/nv)
1 NE 08 313 0.35 373 27.98
Coberturas
Tipo  Superficie (m?) U (W/im*°C)) Peso (kg/m?) Cor Teq. (°C)
Plana 63.1 0.50 671  Intermédio 340 31243
Envolventes interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?°C)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Parede interior 317 146 203 252 55.45
Abertura interior 2.0 2.20 21.7 16.28
Total estrutural 469.39
Ocupantes
Actividade N°de pessoas  C.lat/per (W) C.seniper (W)
Empregado de escritério 8 60.32 65.81 482.56 526.45
lluminagao
Tipo Poténcia (W) Coef. iluminagao
Fluorescente com reactancia 888.42 1.07 950.61
Instalagdes e outras cargas 1015.34
Cargas interiores 482.56 2469.76
Cargas interiores totais 2952.32
Cargas devidas a propria instalagédo 3.0% 88.17
Majoracao de cargas 50% 24.13 146.96
FACTOR CALOR SENSIVEL : Cargas internas totais 506.69 3174.29
Poténcia térmica interna total 3680.97
Ventilagao
Caudal de ventilagdo total {m*/h)
3173 93542 768.88
Majoracao de cargas 50% 46.77 3844
Cargas de ventilagao 982.19 807.33
Poténcia térmica de ventilagéo total 1789.52
Poténcia térmica 1488.88 3981.61
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 63.5 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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CARGA MAXIMA (COMPARTIMENTO ISOLADO)
Compartimento Conjunto de compartimentos
Loja/Cafetaria (Cafetaria) Museu
Condigdes de projecto
Internas Externas
Temperalura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.4 °C
Humidade relativa interior =50.0 %  Temperatura himida = 22.1 °C
: « C.LATENTE |C. SENSIVEL
Cargas de arrefecimento as 18h (16 hora solar) do 1 de Julho (W) W)
Envolventes exteriores
Tipo Orientagdo  Superficie (m?) U (Wi{m*°C]) Peso (kgim?) Cor Teq. (°C)
Fachada N/ 378 042 766  Claro 217 58.21
Envidragados exteriores
Nim. janelas  Orientagéo  Superficie total (n?) U (Wi{n#°C)) Coef. radiagdo solar  Ganho (Win¥)
1 N/ 08 313 0.35 778 58.17
Coberturas
Tipo Superficie (m?) U (W/(m*C)) Peso (kg/m?) Cor Teq. (°C)
Plana 96.2 0.50 671  Intermédio M40 476.56
Envolventes interiores
Tipo Superficie (m?) U (Wiin?°C))  Peso (kgin?) Teq. (°C)
Parede interior 921 146 203 25.2 161.21
Abertura interior 4.0 2.20 277 32.56
Total estrutural 786.72
Ocupantes
Actividade N°de pessoas  C.lat/per (W)  C.sen/per (W)
Sentado ou de pé 20 69.04 66.99 1380.86 1339.88
lluminagéo
Tipo Poténcia (W) Coef. iluminagdo
Incandescente 173196 0.88 152412
Instalagoes e outras cargas 384.88 1539.52
Cargas interiores 1765.74 4403.52
Cargas interiores totais 6169.26
Cargas devidas a prapria instalagéo 0% 155.71
Majoracao de cargas 50% 88.29 259.51
FACTOR CALOR SENSIVEL :| 0.75 | Cargas internas totais 1854.03 5605.46
Poténcia térmica interna total 7459.49
Ventilagao
Gaudal de ventilagdo total {m/h)
5198 1531.80 1259.09
Majoracao de cargas 50% 76.59 62.95
Cargas de ventilagio 1608.39 1322.04
Poténcia térmica de ventilagéo total 2930.44
Poténcia térmica 3462.42 6927.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 96.2 e 108.0 wine POTENCIA TERMICA TOTAL :[10389.9 W

Para visualizacéo dos restantes céalculos,

ver link infra:
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3.-RESUMO DOS RESULTADOS DE CALCULO DOS COMPARTIMENTOS

Arrefecimento

Conjunto: Museu

Subtotais Carga interna Ventilagao Poténcia térmica
Recinto Planta Estrutural | Sensivel interior | Total interior | Sensivel Total Caudal Sensivel | Carga total | Por superficie | Sensivel | Total
w) w) w) w) w) (m3/h) w) w) (Wim?) w) w)
Sala de Restauro R/Chdo (1872.42 6836.65 7010.65 9405.80 9588.50 1144.00 203.00 641.70 47.13 9608.80 10230.20
Escritério R/Chdo |469.39 2469.76 2952.32 3174.29 3680.97 317.29 807.33 1789.52 86.21 3981.61 5470.49
|Area de trabalho R/Chdo [1316.07 5013.61 5187.61 6836.05 7018.75 144.00 319.36 707.13 149.41 7155.41 7725.89
Loja/Cafetaria R/Chdo |786.72 4403.52 6169.26 5605.46 7459.49 519.59 1322.04 2930.44 107.98 6927.50 10389.92
|Auditério R/Chdo [1925.08 21046.41 27728.01 24809.21 |31824.89 [5760.00 [14655.83 (32486.02 257.43 39465.04 (64310.91
Foyer R/Chdo [8653.31 5361.07 6057.07 15135.53 |15866.33 [576.00 1584.41 3244.12 140.15 16719.94 |19110.45
Servigo Pedagdgico |[R/Ch&do (1107.39 3922.19 13991.79 5431.94 [5505.02 [57.60 137.15 303.73 45.97 5569.10 [5808.75
Exposicao R/Chdo |4193.56 16413.57 17109.57 22255.70 [22986.50 [576.00 812.01 2566.80 50.67 23067.71 [25553.30
Total 8094.5
Carga total simultanea |146415.6
Agquecimento
Conjunto: Museu
Carga interna sensivel Ventilagao Poténcia
Recinto Planta g(W) Caudal |Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
Sala de Restauro R/Chédo [4301.83 144.00 742.69 23.24 5044.52
Escritério R/Chéo (1736.44 317.29 [1745.57 54.87 3482.01
Area de trabalho R/Chéao (3231.14 144.00 742.69 25.41 3973.83
Loja/Cafetaria R/Chéo [2698.47 519.59 [2679.82 55.90 5378.29
Auditério R/Chéao [5838.63 5760.00 | 29707.76 (142.29 35546.39
Foyer R/Chéao [5060.04 576.00 [2970.78 58.89 8030.81
Servico Pedagogico |R/Chéo [2490.56 57.60 297.08 22.06 2787.63
Exposicao R/Chéo [8966.20 576.00 [2970.78 23.67 11936.98
Total 8094.5
Carga total simultanea [76180.5

4.- RESUMO DOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE COMPARTIMENTOS

Arrefecimento

Aquecimento

. Poténcia por superficie | Poténcia total . Poténcia por superficie | Poténcia total
Conjunto (W/m?) W) Conjunto (W/m?) W)
Museu 82.3 146415.6 Museu 42.8 76180.5

Para visualizacdo dos restantes calculos, ver link infra:

Anexos de geotermia\Calculo da instalagdo.pdf

Calculo de cargas térmicas do Piso radiante:

O calculo de uma instalacdo de aquecimento por chao

radiante pode-se

sistematizar numa série de passos que passamos a descrever: O conhecimento das

cargas térmicas de cada um dos locais a aquecer é um passo prévio para 0

dimensionamento da instalacéo.

Os processos de célculo devem ser o especificado no RCCTE e RCESE.

A carga térmica de um local indica as perdas energéticas (expressas em watt) que devem

ser compensadas pelo sistema de aquecimento para atingir as condi¢des interiores de
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conforto desejadas.

A expressao de célculo da carga térmica de um local apresenta-se da seguinte
forma:
Carga térmica de transmisséao de calor.
Expressa o conceito de perdas de calor através dos encerramentos do local devido a
desigualdade térmica entre o interior e 0 exterior.
-Perdas por transmisséo sem suplementos.
Qto depende das temperaturas interior e exterior, da condutividade térmica dos
acabamento do local e da magnitude das superficies de transmissao de calor segundo a
expressao:
No caso de acabamentos compostos por varias camadas com materiais diferentes, o
coeficiente de transmissdo térmica do acabamento calcula-se tal como se segue:
-Suplemento por interrupcdo de funcionamento Ter em consideragdo 0 aumento extra
das necessidades energéticas de um local, para conseguir as condi¢des de conforto e de
projeto, depois de uma interrup¢do do funcionamento do aguecimento.
A sua magnitude depende da classe de funcionamento (horas do dia em que se
interrompe o0 aquecimento).
-Suplemento por orientacao.
Ter em consideracédo o aumento extra das necessidades energéticas num local, devido a

orientacdo das suas paredes exteriores.

Calculo de cargas térmicas

Q=0Qt+Qv+Qi

Q = Carga térmica de aquecimento [W]

Qt = Carga térmica de transmissao de calor [W] Qv = Carga térmica de ventilacao [W]
Qi = Ganho interno de calor [W]

Qt = Qto- (1+ Zls + Zo)

Qto = Perdas por transmissao sem suplementos [W]

Zls = Suplemento por interrupgéo de funcionamento [%] Zo = Suplemento por orientagdo
[%]

Qto = Z [K-A-(Ti-Te)]

K = Coeficiente de transmissao térmica do acabamento [W/m2°C]

A = Area de transmiss&o de calor de acabamento [m2]

Ti = Temperatura interior de projecto do local [°C] (Ver Anexos)

Te = Temperatura de calculo exterior [°C] (Ver Anexos)

K =1/[Z(e/N)+(1/hi)+(1/he)]
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e = Espessura da camada [m]

A = Condutividade térmica do material da camada [W/m°C]

hi = Coeficiente superficial de transmisséo de calor interior [W/m2°C]
he = Coeficiente superficial de transmisséo de calor exterior [W/m2°C]

Carga térmica por transmisséo de calor

A ventilagéo é a renovacao do ar interior do local com o objectivo de manter as condi¢cées
sanitarias adequadas dentro do mesmo. Pode ser espontanea (infiltracbes através das
fendas de portas e janelas) ou forcada. A carga térmica por ventilacdo €, pois, a perda
energética derivada de acondicionar termicamente o ar que entra, de acordo com a
temperatura interior do projecto do local.

Ti = Temperatura interior de projecto do local [°C] Te = Temperatura de célculo exterior
[°C]

Ganho interno de calor

Os locais a aquecer apenas podem contar com ganhos internos gratuitos de calor. Sera
um somatério negativo devido ao seu caracter de ganho energético. Ha que incluir
gualquer ganho de valor representativo para o célculo da carga térmica do local.

Os ganhos de calor, derivados da radiacao solar incidente ndo se consideram, pois este
factor serd inexistente na consideracdo das condicdes exteriores para o célculo de

aguecimento.

Comprimento do circuito do Piso radiante

O calculo de comprimento L de cada circuito determina-se da seguinte maneira:

Por exemplo, a um circuito que aquega uma area de 10 m2, com uma distancia entre
tubos. De 20 cm (0,2 m) e distancia até ao colector de 6 m, correspondera um
comprimento teérico de: L = (10/0,2) + (2x6) = 62 m.

Na selecdo do tipo de tubos PEX deve ter-se em conta as perdas de carga e o caudal
total, para que n&o sejam necesséarias bombas demasiado potentes. E frequente no chdo
radiante utilizar-se PEX 16x1,8. A distancia entre tubos, tem de ser a mesma em todos o0s
circuitos da instalacdo. Recomenda-se uma distancia entre tubos entre os 12 cm e os 20

cm.
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Projecto dos circuitos

L=Ale+21

A = Area a aquecer coberta pelo circuito [m2]

e = Espagamento entre tubos [m]

| = Distancia entre o colector e a area a aquecer [m]

A temperatura média superficial do pavimento (Tms) € funcdo unicamente da carga
térmica, que para efeitos de simplificacdo dos calculos que se seguem consideraremos
igual a carga térmica do local ( Q) e da temperatura interior de projecto do local (Ti).
Calcula-se de acordo com a seguinte férmula:

Q[W/m2]=a - (Tms - Ti)

a = Coeficiente de transmissao de calor do chéo

[W/ m2°C] (na faixa de temperaturas, em que

nos movimentamos, o seu valor varia entre 10 e 12

WI/m2°C. Tem dois componentes: coeficiente de transmissdo por radiacdo e coeficiente
de transmissdo por conveccao).

E conveniente, por motivos de conforto do utilizador da instalacdo, que a temperatura

média superficial do pavimento ndo supere os 30°C.

Calculo da temperatura maxima superficial

O salto térmico entre a impulséo da agua e o retorno fixa-se em 10°C.

O valor da temperatura média da agua nos tubos emissores (Tma) depende da
transmissao térmica do local (Q), da temperatura interior de projecto (Ti) e do coeficiente
de transmisséo térmica (Ka) segundo a férmula:

Q W/m2]=Ka - [Tma - Ti]

O coeficiente de transmissédo térmica da camada sobre os tubos [Ka] calcula-se aplicando
a formula: Ka [W/m2°C] = 1/ [Z(e/\)+(1/a)]

e = Espessura da camada [m]

A = Condutividade térmica do material da camada [W/m°C]

a = Coeficiente de transmissao de calor do chao [W/ m2°C] (na faixa de temperaturas, em
gue nos movimentamos, o seu valor varia entre 10

e 12 W/ m2°C. Tem dois componentes: coeficiente de transmissdo por radiacdo e
coeficiente de transmisséo por conveccao). A figura 9.5 mostra o gréfico que relaciona a

transmissdo térmica (Q), e a resisténcia térmica do pavimento (R) para obter a
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temperatura de impulsédo da &gua no circuito correspondente (Ta)
e a temperatura superficial maxima (Ts) (A temperatura de retorno sera Ta-10°C)

Apobs o célculo de todas as Ta, de todos os circuitos, selecciona-se maior delas.

Célculo do caudal da 4gua

[Q] =m -« Cp * (Timp - Tret) [kcal/h]

m = Caudal de agua [kg/h]

Cp = Calor especifico da agua [1 kcal/kg °C ]

Timp - Tret = Salto térmico de impulsao - retorno = 10°C Para o célculo da rede de tubos
de ligacéo, entre o local das caldeiras e os colectores, € necessario

saber qual é o caudal circulante por cada ramal. Uma vez conhecido este dado, introduz-
se no grafico de perdas de carga e selecciona-se a dimenséo dos tubos PEX de acordo
com o limite de perda de carga linear, que dependera da poténcia da bomba disponivel.

Habitualmente, este valor de perda de carga, fixa-se em 0,2 KPa/m.

PISO RADIANTE

O aquecimento de cada um dos pisos sera efectuado através de um sistema
de pavimento radiante hidraulico, alimentado, através de uma rede hidraulica a
dois tubos, pela bomba de calor respectiva. O sistema de pavimento radiante
sera constituido por:

= Isolamento térmico — placas de poliestireno expandido (vulgo “floormate”)
com 30 mm de espessura. Estas placas séo colocadas em toda a area util a
climatizar (a excepcédo de armarios e zonas de loucas sanitarias), servindo de
suporte fisico a colocacdo da tubagem emissora. O material utilizado garante um
elevado coeficiente de isolamento térmico, assim como uma excelente
resisténcia mecanica;

= Tubo Per — Tubo emissor em polietileno reticulado, com didmetro de 16mm. O
tubo é montado em espiral, constituindo circuitos independentes para cada
divisdo dos pisos a climatizar. Cada um destes circuitos estara por sua vez
ligado a um colector hidraulico, de onde se faz a distribuicAo dos varios
circuitos. O espagamento entre tubos, calculado de forma a vencer as cargas
térmicas de aguecimento, é de 150 mm;

= Fita de isolamento perimetral — banda de polietileno expandido, colocada em todo o

perimetro dos espacos a aquecer de forma a absorver as dilatagbes do pavimento e
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evitar perdas de calor por ponte térmica;

o = Aditivo termofluidificante — aditivo a juntar a
betonilha de enchimento de forma a se obter uma

RODAPE

presa sem fissuras na zona de emissao térmica.

16mer

Na figura seguinte apresenta-se um pormenor da
solugdo construtiva associada a instalacdo de

pavimento radiante:

Chama-se a atencdo para o facto de a instalacdo do
pavimento radiante hidraulico acrescentar, no minimo, 8 cm (3cm de isolamento
+ 5 cm de betonilha de regularizagdo) ao enchimento da laje, facto que devera

ser devidamente acautelado pela construcgéo civil.

CONTROLO E REGULACAO

O sistema de pavimento radiante hidraulico ter& um controlo centralizado
mediante a instalagdo de um cronotermdéstato ambiente em local a definir pela
arquitectura. Este cronotermdstato permite a definicdo da temperatura de
conforto do sistema de aquecimento, controlando desta forma o seu
funcionamento. Devera por isso ser colocado numa zona nao sujeita a
potenciais fontes de calor ou frio de forma a permitir uma correcta avaliacdo da
temperatura ambiente.

O cronotermdstato terd as seguintescaracteristicas principais:

o8

i A =I

= Cronotermdstato ambiente digital;
= Programacéo semanal;
= Entrada para programador telefénico;

= Trés niveis de temperatura + anti-gelo.

TESTES E ENSAIOS

Concluidos os trabalhos de montagem, iniciar-se-ao 0s testes e ensaios a toda a

instalacdo. Durante esta fase iniciar-se-a a instru¢cdo do pessoal previamente
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nomeado pelo adjudicatério para a operacao de toda a instalagéo.

Chama-se a atengdo para o facto de, no enchimento dos circuitos de
climatizagdo, e dado a bomba de calor funcionar em modo de producao de agua
fria/quente, ser necessario efectuar a adi¢cao de liquido anticongelante, a razao de
20% a 35% do volume global de 4gua da instalacéo.

ENSAIOS HIDRAULICOS DAS REDES

Estes ensaios serdo realizados com agua tratada. Na tubagem cuja pressao
maxima de servico € inferior a 6 kglcm2, a pressédo de ensaio sera igual a duas

vezes a pressao maxima de servico, isto €, no minimo de 8 kg/cm2.

Nas tubagens de descarga para o esgoto, 0s ensaios deverdo ser efectuados em vista
a estanquicidade dos trocgos instalados.
Todos estes ensaios serdo efectuados antes de proceder ao isolamento de todas as

ligacOes e unides da rede de tubagem.

Descricdo de materiais e elementos construtivos

Para visualizacdo dos restantes calculos, ver link infra:
Anexos de geotermia\Descricdo de materiais e elementos construtivos.pdf
Anexos de geotermia\V3_09_ Notice d_installation ISARA 45 Tr_ C_HE_ref 80337.pdf

Legislacéo - Energias Renovaveis - Geotérmica

Decreto-Lei n.° 79/2006. DR 67 SERIE I-A
de 04-04-2006

Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagfes

Sumario: Aprova o Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios

Ver Documento

Portaria n.° 897/95. DR 163/95 SERIE I-B
de 17-07-1995
Ministérios das Financas e da Industria e Energia

Sumario: Altera as tabelas constantes dos ns. 1° a 6° da Portaria n°® 598/90, de 31 de
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Julho, que fixa as taxas devidas pelo de exercicio das actividades de aproveitamento de
aguas de nascente, aguas mineiro-industriais, &guas minerais naturais, recursos

geotérmicos, depdsitos minerais e massas minerais Ver Documento

Portaria n.° 598/90. DR 175/90 SERIE |
de 31-07-1990
Ministérios das Financas e da Industria e Energia

Sumaério: Estabelece o pagamento de taxas a que fica sujeito o exercicio das actividades

de prospeccao, pesquisa e exploracdo dos recursos geoldgicos. Ver Documento

Declarac&o. DR 149/90 SERIE | 1° SUPLEMENTO
de 30-06-1990

Presidéncia do Conselho de Ministros - Secretaria-Geral

Sumario: De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 87/90, do Ministério da Industria e
Energia, que aprova o Regulamento dos Recursos Geotérmicos, publicado no Diario da
Republica, 1.2 série, n.° 63, de 16 de Marco de 1990 Ver Documento

Decreto-Lei n.° 87/90. DR 63/90 SERIE |
de 16-03-1990

Ministério da Industria e Energia

Sumario: Aprova o regulamento dos recursos geotérmicos. Ver Documento

Decreto-Lei n.° 90/90. DR 63/90 SERIE | de 16-03-1990 Ministério da Industria e Energia

Sumaério: Disciplina o regime geral de revelagdo e aproveitamento dos recursos
geolodgicos. Disciplina o regime juridico de revelacdo e aproveitamento de bens naturais
existentes na crosta terrestre, genericamente designados por recursos geoldgicos,
integrados ou ndo no dominio publico, com excepgcdo das ocorréncias de
hidrocarbonetos. Revoga: o Decreto com forca de lei n° 15 401, de 17 de Abril de 1928; o
Decreto n° 18 713, de 1 de Agosto de 1930; o Decreto-Lei n® 29 725, de 28 de Junho de
1939: o Decreto n° 30 072, de 10 de Novembro de 1939; o Decreto n® 30 597, de 17 de
Julho de 1940; o Decreto n°® 31 636; o Decreto-Lei n° 36 367, de 23 de Junho; o Decreto-
Lei n° 48 093, de 7 de Dezembro de 1967; o Decreto-Lei n°® 48 828, de 2 de Janeiro de
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1969; os artigos 1° a 4° do Decreto-Lei n® 48 935, de 27 de Marco de 1969; o Decreto-Lei
n° 560-C/76, de 16 de Junho; o Decreto-Lei n° 292/80, de 16 de Agosto; o Decreto-Lei n°
227/82, de 14 de Junho; o Decreto Regulamentar n°® 71/82, de 26 de Outubro e o
Decreto-Lei n® 196/88, de 31 de Maio.

Céalculo de temperaturas e cargas térmicas.*

O conhecimento das cargas térmicas de cada um dos locais a aquecer € um
passo prévio para o dimensionamento da instalacdo, considerando 0s processos de
calculo especificados no Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico
dos Edificios (RCCTE e no Regulamento dos Sistemas Energéticos e de Climatizagéo
dos Edificios (RSECE),. A carga térmica de um local indica as perdas energéticas,
expressas em [ W] que devem ser compensadas pelo sistema de aquecimento para
atingir as condicdes interiores de conforto desejadas. A expressao de calculo da carga
térmica de um local apresenta-se da seguinte forma:

1-Carga térmica de transmissdo de calor. Expressa o conceito de perdas de
calor através dos encerramentos do local devido a desigualdade térmica entre o interior e
0 exterior.

2-Perdas por transmissdo sem suplementos, quantidade que depende das
temperaturas interior e exterior da condutividade térmica dos acabamentos do local e da
magnitude das superficies de transmissdo de calor segundo a expressao:

Q¥ = Z[K-A-(Ti-Te)]

3-No caso de acabamentos compostos por varias camadas com materiais
diferentes, o coeficiente de transmissao térmica calcula-se pela expressao:

K =1/[Z(e/r)+(1/hi)+(1/he)]

4-Suplemento por interrup¢ao de funcionamento ter em consideracdo o aumento
extra das necessidades energéticas de um local, para conseguir as condigées de conforto
e de projecto, depois de uma interrupcdo do funcionamento do aquecimento. A sua
magnitude Zls depende da classe de funcionamento horas do dia em que se interrompe o
aquecimento. Ver Anexos.

5-Suplemento por orientacdo ter em consideragdo o0 aumento extra das
necessidades energéticas num local, devido a orientagdo das suas paredes exteriores.

Como exemplo de célculo para uma instalagdo de aquecimento por chdo radiante

pode-se sistematizar numa série de passos que passamos a descrever:

A expressao de calculo da carga térmica de um local apresenta-se da seguinte
forma:

* Fonte: Manual de aquecimento radiante. Geotermia de Portugal.
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Q=Q'+Q"+Q" emque:

Q = Carga térmica de aquecimento [W]

Q' = Carga térmica de transmiss&o de calor [W]
Q' = Carga térmica de ventilagdo [W]

Q' = Ganho interno de calor [W]

Carga térmica de transmiss&o de calor entre o interior e exterior, [ Q'] que expressa
0 conceito de perdas de calor através dos encerramentos do local devido a desigualdade

térmica entre o interior e o exterior é calculado pela expressao:
Q'=Q". (1+ ZIs + Zo) em que:
Q" = Perdas por transmissdo sem suplementos [W]
ZIs = Suplemento por interrupcao de funcionamento [%0]
Zo = Suplemento por orientacao [%]

Perdas por transmissdo sem suplementos, [Q"] quando depende das temperaturas
interior e exterior, da condutividade térmica dos acabamentos do local e da magnitude

das superficies de transmissao de calor calculam-se segundo a expressao:
Q" =Z[K-A-(Ti-Te)] sendo que:
K = Coeficiente de transmiss&o térmica do acabamento [W/m?°C]
A = Area de transmissao de calor de acabamento [m?]
Ti = Temperatura interior de projecto do local [°C]
Te = Temperatura de calculo exterior [°C]

No caso de acabamentos compostos por varias camadas com materiais
diferentes, o coeficiente de transmissdo térmica do acabamento calcula-se pela

expressao:
K =1/[Z(e/r)+(1/hi)+(1/he)] correspondendo:
e = Espessura da camada [m]
A = Condutividade térmica do material da camada [W/m°C]
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hi = Coeficiente superficial de transmiss&o de calor interior [W/m?®C]
he = Coeficiente superficial de transmiss&o de calor exterior [W/m?°C]
Suplemento por orientacéo

Ter em consideragdo 0 aumento extra das necessidades energéticas num local,

devido a orientacdo das suas paredes exteriores.
Carga térmica de transmisséo de calor interior por ventilagdo.

A ventilagdo € a renovacao do ar interior do local com o objectivo de manter as
condicbes ambientais adequadas dentro do mesmo. Pode ser espontanea (infiltracbes
através das fendas de portas e janelas) ou forcada. A carga térmica por ventilacao é&,
pois, a perda energética derivada de acondicionar termicamente o ar que entra, de

acordo com a temperatura interior do projecto do local.
Q'=n-Va-Cp - (Ti-Te) - 1,163 [W] em que:
n = n° de renovacdes de ar por hora [h ]
Va = Volume do local [m?]

Cp = 0,299 kcal/m®C (Densidade x Calor especifico & pressdo constante do ar; é

uma constante).

Ti = Temperatura interior de projecto do local [°C]
Te = Temperatura de calculo exterior [°C]
Ganho interno de calor
Os ganhos de calor, derivados da radiagdo solar incidente ndo se consideram,

pois este factor sera inexistente na consideragcéo das condigbes exteriores para o calculo
de aquecimento. Qt = Qto- (1+ Zls + Zo)

Localizag&o dos colectores

Os colectores situam-se num lugar central relativamente a zona que se vai
aquecer. Dentro desta area, procura-se um local central, criando uma situagdo que néo
prejudique o aspecto estético do espaco habitavel, ou de alguma forma prejudique os
locais de circulacdo. Em funcdo do numero de circuitos, determina-se o numero de

colectores a situar em cada espaco a climatizar. No minimo, é necessario um colector por
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cada 12 circuitos. Na eventualidade de existirem mais circuitos emissores, é necessario

mais colectores.

Projecto dos circuitos

Recomenda-se que cada local ou compartimento seja aquecido por circuitos
independentes. Deste modo é possivel a regulacdo de temperaturas em cada
compartimento de forma independente. Antes de elaborar o projecto dos circuitos, é
necessario medir as areas que se vao aquecer com cada um dos circuitos.
Posteriormente, deve medir-se a distancia existente entre a area a aquecer e o colector.
O célculo de comprimento L de cada circuito determina-se da seguinte forma:

L=Ale+2l

A = Area a aquecer coberta pelo circuito [m?]

e = Espacamento entre tubos [m]

| = Distancia entre o colector e a area a aquecer [m]

Por exemplo; a um circuito que aqueca uma area de 10 m? com uma distancia
entre tubos de 20 cm (0,2 m) e distancia até ao colector de 6m, corresponderad um
comprimento teérico de: L = (10/0,2) + (2x6) = 62 m.

Na seleccédo do tipo de tubos deve ter-se em conta as perdas de carga e o caudal
total, para que néo sejam necessarias bombas demasiado potentes.

O comprimento maximo dos circuitos emissores determina-se, considerando:

O comprimento maximo dos rolos de tubo.

A poténcia da bomba da instalacdo (ponto de funcionamento da instalacédo, deve estar
abaixo de alguma das curvas caracteristicas da bomba).

Os circuitos de comprimento muito reduzido, podem dificultar o equilibrio hidraulico da
instalacdo, se na mesma estéo presentes circuitos de comprimentos elevados.

A distancia entre tubos, tem de ser a mesma em todos os circuitos da instalacao.
Recomenda-se uma distancia entre tubos de 20 cm. Este valor sera diferente se o painel

de isolamento escolhido s6 permitir outras distancias entre tubos (por exemplo de 16 cm).

Célculo da temperatura média superficial do pavimento
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A temperatura média superficial do pavimento (Tms) é fung¢do unicamente da
carga térmica, que para efeitos de simplificacdo dos calculos, consideraremos igual a
carga térmica do local ( Q) e da temperatura interior de projecto do local (Ti).

Calcula-se de acordo com a seguinte férmula:
QIW/m2] =a - (Tms - Ti) em que:

o = Coeficiente de transmissdo de calor do chdo [W/ m2°C] (na faixa de temperaturas, em
gue nos movimentamos, o seu valor varia entre 10 e 12 W/m2°C. Tem dois componentes:
coeficiente de transmisséo por radiagdo e coeficiente de transmissao por convecgao).

E conveniente, por motivos de conforto do utilizador da instalacdo, que a
temperatura média superficial do pavimento ndo supere os 30°C.

O gréafico seguinte mostra as temperaturas maximas superficiais do pavimento

(Ts) em funcéo de Q e de Ti, considerando com 20 cm e salto térmico de 10°C.
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Abaco. 1 - Temperatura interior de projecto do local (Ti) em fungdo da carga térmica (Q)e da temperatura

superficial do pavimento (Ts)
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CIRCUITOS cfc 20 cm

crl-rem SIMBOLOS

1.2 - 108 m —

C.1.2 - 114 m e Colector distribuidor idafretormno
.14 - 146 ™M

C.1.5 - 55 m ® Termostato amibiente

.16 - 102 m

C.1.7 -99m

c.1.8-52m

Localizagdo do colector e desenho de circuitos

Se tiver optado por UPONOR wirsbo-evalPEX 16x1,8, como tipo de tubo emissor,
esta opcédo variara se dela resultar uma poténcia de bomba excessiva. Calculam-se as
temperaturas maximas superficiais dos pavimentos dos diferentes locais a aquecer (Ts)
conhecendo as suas cargas térmicas (Q) e as suas temperaturas interiores de projecto
(Ti).
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Carga témica [W/mz]

19 20 21 22 23 24 25 26 27 z2e 29 30
Temperatura max. superficial do pavimento [°C]

Abaco. 2 - Célculo das temperaturas maximas superficiais dos pavimentos

e Calculo datemperatura da agua

O salto térmico entre a impulsédo da agua e o retorno fixa-se em 10°C.
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O valor da temperatura média da agua nos tubos emissores (Tma) depende da
transmisséo térmica do local (Q), da temperatura interior de projecto (Ti) e do coeficiente

de transmissao térmica (Ka) segundo a férmula:
Q [W/m? =Ka - [Tma - Ti]

O coeficiente de transmissao térmica da camada sobre os tubos [ka] calcula-se

aplicando a formula:
Ka [W/m?°C] = 1/ [Z(e/N)+(1/a)]
e = Espessura da camada [m]
A = Condutividade térmica do material da camada [W/m°C]

a = Coeficiente de transmissdo de calor do chao [W/ m2°C] (na faixa de
temperaturas, em gque nos movimentamos, o seu valor varia entre 10 e 12 W/ m2°C e tem

dois componentes:

Coeficiente de transmissdo por radiacdo e coeficiente de transmissdo por

conveccao).

Mamore 30 mm

1 Tioleira 20 mm
anguet 12 mm
Parquet 15 mm
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T impulsdao da agua - Ts [°C]

Espacamento entre tubos: 200 mm
Salto térmico: 10°C

Abaco.3 - Calculo de temperaturas de impulsdo
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A temperatura de impulsdo do sistema neste exemplo serd de 34°C (a maior Ta).

O retorno sera de 34°C - 10°C = 24°C.

2 Parquet 19 mm
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Abaco.4 - Calculo de temperatura de impulsdo

e Célculo do caudal da 4gua

O caudal da agua através de um circuito de aquecimento por chao radiante é
funcdo da poténcia térmica emitida, que supomos ter um valor idéntico a carga térmica

(Q), e do salto térmico entre a impulsdo ao circuito e o retorno a partir dele.

Como ja referimos anteriormente, o0 salto térmico é uma constante de valor 10°C,

pelo que o caudal é unicamente funcao da carga térmica segundo a férmula:

Em Q, tem que se considerar a poténcia térmica emitida por cada circuito,

incluindo a emitida nos trajectos desde o local aquecido até ao colector.

As cabecas electrotérmicas, gragas ao seu ciclo de abertura e fecho, permitirdo a
passagem do caudal calculado. Desta forma é possivel a regulagdo de cada local de

forma independente de todos o0s outros.
[Q] =m < Cp ¢ (Timp - Tret) [kcal/h]
m = Caudal de agua [kg/h]
Cp = Calor especifico da agua [1 kcal/kg °C ]

Timp - Tret = Salto térmico de impulséo - retorno = 10°C
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CAUDAL TOTAL DE IMPULSAO: 0,1868 I/s

A area real aquecida considerada € a area do local que aquece o circuito mais a
area do corredor e o hall aguecido pelo ramal até ao colector.

Célculo de montantes e tubos de distribuicao

Para o célculo da rede de tubos de ligacdo, entre o local das caldeiras e os
colectores, € necessario saber qual é o caudal circulante por cada ramal. Uma vez
conhecido este dado, introduz-se no grafico de perdas de carga e selecciona-se a
dimensao dos tubos de acordo com o limite de perda de carga linear, que dependera da
poténcia da bomba disponivel.

Habitualmente, este valor de perda de carga, fixa-se em 0,2 KPa/m.

Os acessorios necessarios sdo joelhos, derivagcbes em T e unies com derivacao

roscada.

Verificando o gréfico de perdas de carga com o caudal calculado, 0,1868 I/s
resultam perdas de carga, nos tubos, de 0,057KPa/m. Verificando por exemplo com
UPONOR wirsbo-evalPEX 25x2,3 resultam perdas de carga superiores a 0,2 KPa/m.
Mantendo o critério acima apresentado escolheremos em funcdo da marca a usar o tubo

de distribuicéo entre o local da caldeira e o colector.

N

D

Caldeira +
Grupo-de ]
impulsao i,

= 1—_J \ﬂlolector _ ._
UPDNOR .-'il'?:/lyée‘;alF'ex 32020 | - 1L T

r -

Tragado do tubo de distribuicdo entre o local da caldeira e o colector
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Célculo de perdas de carga

Tracando um esquema da instalagédo, a perda de carga nesta ser4 a maior de
entre as perdas de carga de todos os tracados possiveis que a agua pode seguir, desde
o grupo de impulsado do circulador até ao retorno deste.

As perdas de carga em circuitos emissores e em montantes e tubos de
distribuicdo extraem-se dos gréaficos de perdas de carga.

As perdas de carga nos tubos do trajecto mais desfavoravel devem ser somadas

as perdas singulares: colectores, joelhos, derivacdes em Té€, valvulas etc.

Verificando o gréfico da marca a usar, obtém-se as perdas de carga nos

diferentes circuitos.
E também se obtém a perda de carga originada no colector.
Calcula-se ainda a perda de carga nos tubos de distribuicao.
Cada metro de tubo equivalente: 0,057 kPa
TOTAL PERDA DE CARGA: 14,647 kPa
Seleccdo da bomba

A bomba selecciona-se, verificando o grafico de curvas caracteristicas e
seleccionando a velocidade que fica acima do ponto caracteristico de funcionamento da

instalacdo que é determinado pelo caudal e pela perda de carga.

A figura seguinte mostra que se deve seleccionar a segunda velocidade da bomba
UPS 25-60.

A capacidade da bomba, fazendo circular 0,1868 I/s com a segunda velocidade,

gue é de 29 kPa, superior a requerida pelo sistema (14,647 kPa).

Isto implica que a queda da temperatura seja menor que os 10°C pré-fixados.
Neste caso, deve instalar-se uma valvula extra no retorno, que origine uma perda de
carga de 29 - 14,647 = 14,353 kPa a 0,1868 I/s.
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T Y 2 Y T T
C 0.1 0.2 0.3 0.4 o5 0.6 Q.7

Abaco.5 - Ponto caracteristico de funcionamento da instalagdo

Seleccdo da bomba e Grupo de Impulsao

O grupo de impulsdo, ao misturar a agua de retorno do chéo radiante e da
impulsdo do gerador térmico, garante uma temperatura de impulsdo correcta aos
colectores do chao radiante.

Deve-se seleccionar o tipo de bomba a incorporar e determinar o tipo de grupo de
impulsdo desejado.

A valvula misturadora divide a instalacdo num circuito primario (a partir do gerador
de calor) e um secundario (a partir da valvula misturadora até aos circuitos). O Kv de

equilibrio do grupo de impulséo entre primario e secundario deve ser calculado.
A expressdao de célculo do Kv de equilibrio é:
Kv=_Ci/ P
Ci = Caudal no primario [m3/h] = Qi / ATi
Qi = Poténcia térmica instalada [kcal/h] = mt « Cp « (Timp - Tret)
mt = Caudal total de agua impulsionado pelo secundario [kg/h]
Cp = Calor especifico da agua [1 kcal / kg °C]

Timp - Tret = Salto térmico impulséo - retorno = 10°C
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ATi = Salto da temperatura pelo priméario [°C]

P = Pressdao disponivel no primario [bar]

Qi =0,1868 I/s - 3600 [(I/h) / (I/s)) - 1 kcal /(kg °C] - 10°C = 6.724,8 kcal/h
A temperatura de retorno do piso radiante calculada é de 24°C

A temperatura de impulsdo de 4gua desde o grupo de bombagem do gerador de
calor, admitimos que seja 80°C.

Com estes dados ATi = 80 - 24 = 56°C
Ci=6.724,8 kcal/lh / 56°C = 120 I/h = 0,120 m3/h

A pressao disponivel no priméario é determinada de acordo com a poténcia da
bomba do primario e o caudal que impulsiona. Suponhamos que para este caso pratico

temos:
P =18 kPa = 0,18 bar.
kv = (0,120 m3/h) /v 0,18 bar = 0,283
Seleccédo da fonte de calor
A poténcia util da caldeira ou de outra fonte térmica sera:
[Qi-n]
n=nc-nd
Qi=c -d (Poténcia instalada)
¢ = Rendimento da caldeira. (¢ uma funcdo do tipo e modelo da fonte de calor)

d = Rendimento de distribuicdo; transmite a ideia das perdas de calor em
montantes e tubos de distribuicdo. E funcdo da temperatura de circulacido da agua em

montantes e tubos de distribuicdo e do isolamento térmico aplicado a estes.
nc = Rendimento da caldeira (ou outra fonte de calor)

nd = Rendimento de distribuicdo: transmite a ideia das perdas de calor em

montantes e tubos de distribuicéo.
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Domética.

http://www.google.pt/search?g=Dom%C3%B3tica&hl=pt
PT&prmd=imvnsb&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=2L5LUL3WINSY0OQWasYH4
DQ&s(i=2&ved=0CEYQsAQ&biw=1008&bih=537

21 - LEGISLAGAO APLICAVEL

SINTESE da Legislacdo sobre museus e energias renovaveis.

Lei n®47/2004 de 19 de Agosto
Aprova a Lei Quadro dos Museus Portugueses.
A Assembleia da Republica decreta, nos termos da alinea c) do artigo 161.0 da

Constituicdo, para valer como lei geral da Republica, o seguinte:

CAPITULO |
Disposic0es gerais
Artigo 1.0 Objeto

A presente lei tem como objeto:
a) Definir principios da politica museoldgica nacional;
b) Estabelecer o regime juridico comum aos museus portugueses;
¢) Promover o rigor técnico e profissional das praticas museoldégicas;
d) Instituir mecanismos de regulacdo e supervisdo da programacdo, criagdo e
transformacdo de museus;
e) Estabelecer os direitos e deveres das pessoas coletivas publicas e privadas de que
dependam museus;
f) Promover a institucionalizagdo de formas de colaborag&o inovadoras entre instituicées
publicas e privadas tendo em vista a cooperagdo cientifica e técnica e o melhor
aproveitamento possivel de recursos dos museus;
g) Definir o direito de propriedade de bens culturais incorporados em museus, o direito de
preferéncia e o regime de expropriacao;
h) Estabelecer as regras de credencia¢do de museus;

i) Institucionalizar e desenvolver a Rede Portuguesa de Museus.
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Artigo 2.0 Principios da politica museolodgica
1 — A politica museolégica nacional obedece aos seguintes principios:
a) Principio do primado da pessoa, através da afirmagcdo dos museus como instituicbes
indispenséaveis para o seu desenvolvimento integral e a concretizagdo dos seus direitos
fundamentais;
b) Principio da promocédo da cidadania responséavel, através da valorizacdo da pessoa,
para a qual os museus constituem instrumentos indispensaveis no dominio da fruicdo e
criacao cultural, estimulando o empenhamento de todos os cidaddos na sua salvaguarda,
enriquecimento e divulgacéo;
c) Principio de servico publico, através da afirmagdo dos museus como instituicbes
abertas a sociedade;
d) Principio da coordenacao, através de medidas concertadas no ambito da criacdo e
gualificacdo de museus, de forma articulada com outras politicas culturais e com as
politicas da educacgdo, da ciéncia, do ordenamento do territério, do ambiente e do
turismo;
e) Principio da transversalidade, através da utilizacdo integrada de recursos nacionais,
regionais e locais, de forma a corresponder e abranger a diversidade administrativa,
geografica e teméatica da realidade museoldgica portuguesa;
f) Principio da informacéo, através da recolha e divulgacao sistematica de dados sobre os
museus e o patrimonio cultural, com o fim de permitir em tempo util a difusdo o mais
alargada possivel e o intercAmbio de conhecimentos, a nivel nacional e internacional;
g) Principio da supervisdo, através da identificacdo e estimulo de processos que
configurem boas praticas museoldgicas, de acdes promotoras da qualificacdo e bom
funcionamento dos museus
e de medidas impeditivas da destruicdo, perda ou deterioracdo dos bens culturais neles
incorporados;
h) Principio de descentralizacdo, através da valorizacdo dos museus municipais e do
respetivo papel no acesso a cultura, aumentando e diversificando a frequéncia e a
participacdo dos publicos e promovendo a corregdo de assimetrias neste dominio;
i) Principio da cooperagdo internacional, através do reconhecimento do dever de
colaboracdo, especialmente com museus de paises de lingua oficial portuguesa, e do
incentivo & cooperacdo com organismos internacionais com intervencdo na area da

museologia.
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2 — A aplicacdo dos principios referidos no numero anterior subordina-se e articula-se
com os principios basilares da politica e do regime de protecdo e valorizacdo do
patriménio cultural previstos na Lei

N° 107/2001, de 8 de Setembro.

Artigo 3.0 Conceito de museu
1 — Museu é uma instituicdo de caracter permanente, com ou sem personalidade
juridica, sem fins lucrativos, dotada de uma estrutura organizacional que lhe permite:
a) Garantir um destino unitario a um conjunto de bens culturais e valoriza-los através da
investigacdo, incorporagdo, inventario, documentagcdo, conservacao, interpretacao,
exposicao e divulgacdo, com objetivos cientificos, educativos e ludicos;
b) Facultar acesso regular ao publico e fomentar a democratizacdo da cultura, a

promocao da pessoa e o desenvolvimento da sociedade.

2 — Consideram-se museus as instituicbes, com diferentes designacdes, que
apresentem as caracteristicas e cumpram as funcdes museologicas previstas na
presente lei para 0 museu, ainda que o respetivo acervo integre espécies vivas, tanto
botanicas como zooldgicas, testemunhos resultantes da materializacdo de ideias,
representacdes de realidades existentes ou virtuais, assim como bens de patriménio

cultural imével, ambiental e paisagistico.

p. 16 - DIRECTIVA 2001/77/CE DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO
de 27 de Setembro de 2001
Relativa a promocéao da eletricidade produzida a partir de fontes de energia renovaveis no

mercado interno da eletricidade

p.17 - Decreto-Lei n°® 68/2002 de 25 de Mar¢o s2838
DIARIO DA REPUBLICA — | SERIE-A N.o 71 — 25 de Marco de 2002. Para além
de enquadrar a respetiva atividade, este diploma é de importancia significativa porque

estabelece o regime dos direitos e dos deveres dos produtores-consumidores

p.18 - Resolucdo do Conselho de Ministros n.o 169/2005

Atento a esta realidade, o Governo estabelece uma estratégia nacional para a
energia, que tem como principais objetivos: Garantir a adequag¢do ambiental de todo o
processo energético, reduzindo os impactes ambientais as escalas local, regional e

global, nomeadamente no que respeita a intensidade carbénica do PIB.
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p.21 - Despacho normativo n° 3/2006 13/julho2006
A criacdo de programas de apoio financeiro aos museus da Rede Portuguesa de
Museus

p. 21 - Despacho Normativo n° 3/2006 25/ jan/2006
A credenciacdo de museus é um instrumento fulcral da politica museol6gica
nacional, cujos principios orientadores foram instituidos pela Lei Quadro dos Museus

Portugueses, aprovada pela Lei n® 47/2004, de 19 de Agosto.

p. 21 - MINISTERIO DA ECONOMIA E DA INOVACAO
Decreto-Lei n°® 78/2006 de 4 de Abril

A Directiva n® 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de

Dezembro, relativa ao desempenho energético dos edificios,

p.27 - Decreto-Lei n° 79/2006 de 4 de Abril

O Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE)
foi aprovado pelo Decreto-Lei n® 118/98, de 7 de Maio, e veio substituir o Decreto-Lei n°
156/92, de 29 de Julho, que ndo chegou a ser aplicado e que visava regulamentar a

instalacdo de sistemas de climatizacdo em edificios

p. 30 - REGULAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS DE CLIMATIZACAO EM
EDIFICIOS (DIARIO DA REPUBLICA—I SERIE-A N° 67—4 de Abril de 2006)

p.43 - Decreto-Lei n° 80/2006 de 4 de Abril

O Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios
(RCCTE), aprovado pelo Decreto-Lei n°® 40/90, de 6 de Fevereiro, foi o primeiro
instrumento legal que em Portugal impds requisitos ao projeto de novos edificios e de
grandes remodelag6es por forma a salvaguardar a satisfagdo das condi¢des de conforto
térmico nesses edificios sem necessidades excessivas de energia quer no Inverno quer

no Verao.

p.46 - REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO
DOS EDIFICIOS - Objeto e ambito de aplicag&o
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p.50 - MINISTERIO DA ECONOMIA E DA INOVACAO Decreto-Lei n° 225/2007 de 31
de Maio

A Resolugéo do Conselho de Ministros n® 169/2005, de 24 de Outubro, que definiu a
estratégia nacional para a energia vem estabelecer varias medidas, nomeadamente a

criacdo de um quadro legislativo estavel e transparente para o sector.

p.51 - PNAE RCM 80/08
PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS
Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 80/2008

A Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 169/2005, de 24 de Outubro, que aprovou a
Estratégia Nacional para a Energia, prevé na sua linha de orientacdo para a eficiéncia

energética a aprovacao de um plano de acao para a eficiéncia energética.

p. 57 - PROTOCOLO Jornal UE data — 11/2008
relativo a avaliacdo ambiental estratégica a convencdo sobre a avaliacdo dos impactes

ambientais num contexto transfronteiras

Decisédo da Comissao Europeia 2007/742/CE, de 9 de Novembro de 2007, que
estabelece os critérios ecoldgicos para a atribuicdo do rétulo ecoldgico comunitario as
bombas de calor eléctricas, a gas ou de absorcao a gas.

Il (Actos aprovados ao abrigo dos Tratados CE/Euratom cuja publicacdo ndo é
obrigatéria) DECISOES COMISSAO DECISAO DA COMISSAO de 9 de Novembro de
2007 que estabelece os critérios ecolégicos para a atribuicdo do rétulo ecoldgico
comunitario as bombas de calor eléctricas, a gas ou de absor¢éo a gas [notificada com o
namero C(2007) 5492] (Texto relevante para efeitos do EEE) (2007/742/CE) A
COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS;

Tendo em conta o Tratado que instituia Comunidade Europeia;

Tendo em conta o Regulamento (CE) n.° 1980/2000 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 17 de Julho de 2000, relativo a um sistema comunitario revisto de atribui¢céo
de rétulo ecoldgico (1), nomeadamente o n.° 1, segundo paragrafo, do artigo 6.° e o ponto
2, sexto paragrafo, do anexo V,

Apbs consulta do Comité do Ro6tulo Ecologico da Unido Europeia;

Considerando o seguinte:
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(1) O Regulamento (CE) n.° 1980/2000 prevé a possibilidade de atribuicdo do rétulo
ecolégico comunitério a produtos cujas caracteristicas Ihes permitam contribuir de modo
significativo para a melhoria de aspectos ambientais relevantes.

(2) O Regulamento (CE) n.° 1980/2000 prevé o estabelecimento de critérios especificos
de atribuicdo do rétulo ecolégico, elaborados com base nos critérios definidos pelo
Comité do Roétulo Ecoldgico da Unido Europeia, por grupos de produtos.

(3) Os critérios ecolégicos, bem como o0s respectivos requisitos de avaliacdo e

verificacdo, devem ser validos por um periodo de trés anos. (...

p.59 - DIRECTIVA 2009/28/CE DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO de 23
de Abril de 2009

relativa a promogao da utilizagdo de energia proveniente de fontes renovaveis que altera
e subsequentemente revoga as Diretivas 2001/77/CE e 2003/30/CE

Lei n.o 47/2004 de 19 de Agosto. Aprova a Lei Quadro dos Museus Portugueses
A Assembleia da Republica decreta, nos termos da alinea c) do artigo 161.0 da

Constituicdo, para valer como lei geral da Republica.

O Decreto-Lei n® 189/88, de 27 de Maio, e demais legislacdo subsequente,
veio regular a atividade de producao independente de energia mediante a utilizacéo
de combustiveis fosseis, recursos renovaveis ou residuos industriais, agricolas ou
urbanos.

Resolucdo do Conselho de Ministros n° 169/2005

A politica energética, nas suas diversas vertentes, € um fator importante do
crescimento sustentado da economia portuguesa e da sua competitividade, pela sua
capacidade em criar condi¢des concorrenciais favoraveis ao desenvolvimento de
empresas modernas, eficientes e bem dimensionadas, pelo seu efeito potencial na
reducdo do preco dos fatores e, também, pela sua capacidade em gerar novo
investimento em areas com uma elevada componente tecnolbgica. Paralelamente, a
politica energética deve articular-se de modo estreito com a politica de ambiente,

integrando a estratégia de desenvolvimento sustentavel do Pais.

Atento a esta realidade, o Governo estabelece uma estratégia nacional para a

energia, que tem como principais objectivos:
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Ill) Garantir a adequacdo ambiental de todo o processo energeético,
reduzindo os impactes ambientais as escalas local, regional e global,
nomeadamente no que respeita a intensidade carbénica do PIB.

Despacho normativo n.o 3/2006 13/julho2006

A criagdo de programas de apoio financeiro aos museus da Rede Portuguesa de
Museus constitui uma das medidas estruturantes da politica museoldgica nacional com o
objectivo de contribuir para a qualificacdo dos museus portugueses e para a correcgao
das assimetrias existentes, bem como para a utilizagédo integrada de recursos no ambito

da politica cultural.

Criado pelo Despacho Normativo n.° 28/2001, de 7 de Junho, o Programa de
Apoio a Qualificacdo de Museus estabeleceu as bases do sistema de apoio a qualificacéo
de museus a conceder através do Instituto Portugués de Museus. Com este Programa,
destinado a apoiar financeiramente museus integrados na Rede Portuguesa de

Museus, o Ministério da Cultura promoveu pela primeira vez a atribuicao regular
de apoios a entidades museoldgicas.

A lei quadro dos museus portugueses define o conceito de museu, estabelece as
regras e 0s requisitos de credenciacéo e institucionaliza a Rede Portuguesa de Museus.

A promocado do rigor técnico das praticas museoldgicas, mediante acbes e
medidas que contribuam para a qualificacdo e o bom funcionamento dos museus
portugueses representa um objetivo central daquela lei.

Dispbe a lei quadro dos museus portugueses que a credenciacdo do museu é
requisito indispensavel para beneficiar dos programas criados pelo Instituto Portugués

de Museus e para a concessdo de outros apoios financeiros pela administracédo

central do Estado.

Despacho Normativo n° 3/2006 25/jan/2006
A credenciacdo de museus é um instrumento fulcral da politica museologica
nacional, cujos principios orientadores foram instituidos pela Lei Quadro dos Museus

Portugueses, aprovada pela Lei n.° 47/2004, de 19 de Agosto.

MINISTERIO DA ECONOMIA E DA INOVAC;AO
Decreto-Lei n°® 78/2006 de 4 de Abril
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A Diretiva n.° 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Dezembro, relativa ao desempenho energético dos edificios, estabelece que os Estados
membros da Unido Europeia devem implementar um sistema de certificacdo energética
de forma a informar o cidadao sobre a qualidade térmica dos edificios, aquando da
construcao, da venda ou do arrendamento dos mesmos, exigindo também que o sistema
de certificacdo abranja igualmente todos os grandes edificios publicos e edificios
frequentemente visitados pelo publico.

Decreto-Lei n.° 79/2006 de 4 de Abril

O Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE)
foi aprovado pelo Decreto-Lei n.° 118/98, de 7 de Maio, e veio substituir o Decreto-Lei n.°
156/92, de 29 de Julho, que ndo chegou a ser aplicado e que visava regulamentar a
instalacdo de sistemas de climatizacdo em edificios. O RSECE procurava introduzir
algumas medidas de racionalizacgéo,

fixando limites a poténcia maxima dos sistemas a instalar num edificio para,
sobretudo, evitar o seu sobredimensionamento,

conforme a pratica do mercado mostrava ser comum, contribuindo assim para a

sua eficiéncia energética, evitando investimentos desnecessarios.

REGULAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS DE CLIMATIZACAO EM
EDIFICIOS
(DIARIO DA REPUBLICA—I SERIE-A N.° 67—4 de Abril de 2006)

Legislacéo - Energias Renovaveis - Geotérmica
Decreto-Lei n.° 79/2006. DR 67 SERIE I|-A de 04-04-2006
Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagfes
Sumario: Aprova o Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em
Edificios
Portaria n.° 897/95. DR 163/95 SERIE I-B de 17-07-1995

Ministérios das Financas e da Industria e Energia

Sumario: Altera as tabelas constantes dos n°s. 1° a 6° da Portaria n® 598/90, de 31 de
Julho, que fixa as taxas devidas pelo de exercicio das atividades de aproveitamento de
aguas de nascente, aguas mineiro-industriais, &guas minerais naturais, recursos

geotérmicos, depdsitos minerais e massas minerais
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Portaria n.° 598/90. DR 175/90 SERIE | de 31-07-1990
Ministérios das Financas e da Industria e Energia

Sumaério: Estabelece o pagamento de taxas a que fica sujeito o exercicio das atividades
de prospeccao, pesquisa e exploracdo dos recursos geoldgicos.

Declaracdo. DR 149/90 SERIE | 1° SUPLEMENTO de 30-06-1990
Presidéncia do Conselho de Ministros - Secretaria-Geral

Sumario: De ter sido retificado o Decreto-Lei n.° 87/90, do Ministério da Industria e
Energia, que aprova o Regulamento dos Recursos Geotérmicos, publicado no Diario da
Republica, 1.2 série, n.° 63, de 16 de Marco de 1990

Decreto-Lei n.° 87/90. DR 63/90 SERIE | de 16-03-1990

Ministério da Industria e Energia

Sumario: Aprova o regulamento dos recursos geotérmicos.
Decreto-Lei n.° 90/90. DR 63/90 SERIE | de 16-03-1990

Ministério da Industria e Energia

Sumario: Disciplina o regime geral de revelacdo e aproveitamento dos recursos
geoldgicos. Disciplina o regime juridico de revelacdo e aproveitamento de bens naturais
existentes na crosta terrestre, genericamente designados por recursos geolégicos,
integrados ou ndo no dominio publico, com excepcao das ocorréncias de
hidrocarbonetos. Revoga: o Decreto com forca de lei n° 15 401, de 17 de Abril de 1928; o
Decreto n® 18 713, de 1 de Agosto de 1930; o Decreto-Lei n® 29 725, de 28 de Junho de
1939: o0 Decreto n°® 30 072, de 10 de Novembro de 1939; o Decreto n°® 30 597, de 17 de
Julho de 1940; o Decreto n° 31 636; 0 Decreto-Lei n°® 36 367, de 23 de Junho; o Decreto-
Lei n® 48 093, de 7 de Dezembro de 1967; o Decreto-Lei n° 48 828, de 2 de Janeiro de
1969; os artigos 1° a 4° do Decreto-Lei n° 48 935, de 27 de Mar¢o de 1969; o Decreto-Lei
n° 560-C/76, de 16 de Junho; o Decreto-Lei n° 292/80, de 16 de Agosto; o Decreto-Lei n°
227/82, de 14 de Junho; o Decreto Regulamentar n® 71/82, de 26 de Outubro e o
Decreto-Lei n°® 196/88, de 31 de Maio.
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